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(51.3+ 5 .0 ) X 10® s~^ en buen acuerdo dentro del error experimein 
tal con los aportados por W.L.Wiese et al. 12 0 1 de (M3 + 11) x 10® 
s~^ y J .B .Shumaker Jr y C.H.Popenoe |28) de (M6.M ± 5.0) x 10®s"^ 
y L.R.Doherty de M8.0 xio® s~^ . Sin embargo, es superior en un
25% al dado por H.N.Olsen |M 5 | e inferior en un factor 1.9 al 
dado por L .P .Razumouskaya |M7|. Los câlculos teôricos dan valores 
comprendidos entre M2.3 x lo® s~* |l6| y 51.3 x lo® s  ̂ I 3 1 i que
discrepan en menos de un 18% de nuestro resultado experimental. 
El error asignado a la probabilidad de transiciôn estudiada es de 
un 10% .

Probabilidades de transiciôn de las lîneas que parten del nivel 
Mp'|3/2|i (2p4)

Se han determinado las probabilidades de transiciôn de las 
cuatro lîneas que tienen por origen el nivel Mp'|3/2|j . Los v^ 
lores absolutes y relatives obtenidos se esquematizan en la si ­
guiente tabla:

Transiciôn x ( 8 ) *rel. *abs- 1 0 '  "■'

Ms 13 / 2 ) 2 - 4p'|3/2|i 71M7.DM 5. 0.93 ±0.11

Ms 13/2 11 7M71.17 0.2 0 .03510 .OOM

Ms'|l/2|o 79M7.17 100 17.9 ±3.0

M s ’ 11 / 2 11 8521.M5 91 16.3 ± 2.8

La lînea mas intensa es la esperada segûn el acoplamiento 
jk es decir, aquella que cumple Ak = AJ = Al = 1 |1 9 |. Para
ella, valor obtenido de la probabilidad de transiciôn esta en 
buen acuerdo, dentro de los mârgenes de errer, con los obtenidos 
experimentalmente por los demâs autores (consulter tabla 12).
Los valores teôricos se encuentran dentro de los limites dados 
por los valores càlculados por M.Aymar et al. |3l| en la aproxi- 
maciôn de longitud del dipolo (23.9 x 10® s ) y en la de velo­
cidad del dipolo (18.5 x 10^ s ^ ) considerando acoplamiento in­
termedio. Nuestros valores expérimentales presentan errores de
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un 17% .

Las maycres discrepancias aparecen para la lînea mas débil 
de 7M71.17 8 . Nuestro resultado concuerda dentro de los mârge­
nes de error con los obtenidos en la réf. |2 0 | de (0.025 ±0.006) 
10®s~^ y en la réf. |28| de (0.029 ±0.003) %10®s  ̂ , Sin embar­
go la réf. )m m | aporta un valor de (M.O ±1.2) %10®s"^ que supo- 
ne una discrcpancia de un factor mayor a 85 con el grupo de va 
lores de las refs. |20] y |28| y el presentado en este trabajo. 
Considerables discrepancias aparecen tambiên entre los câlculos 
teôricos, los câlculos mas prôximos a nuestro valor experimental 
son los de la réf. 131) en la aproximaciôn de velocidad del dipo^ 
lo, que da para esta transiciôn un valor de 0.09 x 10*

Probabilidades de transiciôn de las lîneas que parten del nivel 
Mp' |3/2|2(2p3)

Se han medido las intensidades de las très lîneas que p ar­
ten de este nivel dando para sus probabilidades de transiciôn 
los valores que se esquematizan en la siguiente tabla:

_1Transiciôn 1(8) * r e l . A a b s *  10* "

Ms|3/2|2 - Mp'|3/2|2 7067.22 18 M .7 0.7

Ms 13/2 11 7383.98 36 9.M l.M

Ms* 11/2 11 8M08.21 100 25.8 M.O

Los errores expérimentales se estiman en un 15% ,

Lot; resultados obtenidos por W.L.Wiese et al. j20[ y por 
J .B .Shumaker Jr y G.H. Ponenoe |28j estân en buen acuerdo con 
los obtenidos por nosotros para las probabilidades de transi­
ciôn de las très lîneas. Tambiên concuerda, dentro del error ex^ 
perimental, con los resultados dados por Y a .f .Varolainen y A.L.
0 s h e r o V i G h 1 2 3. j y por A.Pery-Thnrno y J.L.Chamberlain j M M |. H l aeuer 
do con los calcules realizados en acoplamiento intermedio es
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bueno siendo los valores de P.. A,Lilly | 30 | los mas prôximos a 
nuestros resultados para las très transiciones. Los câlculos rea^ 
lizados en acoplamiento jk solo permiten la transiciôn 
M s ’ I1/2 11 - M p ’ |3/2|2 y por tanto el valor de la probabilidad 
de transiciôn (31.7 xio® es superior a los valores obten^
dos experimentalmente para dicha transiciôn, pues el efecto que 
produce este tipo de acoplamiento puro es el de englobar varias 
transiciones, permitidas en acoplamiento intermedio, en una sola.

Probabilidades de transiciôn de las lîneas con origen en el nivel 
Mp'|l/2|i (2p2)

Se han determinado las probabilidades de transiciôn de las 
cuatro vîas de desexcitaciôn espontânea dipolares elêctricas de
este nivel. Sus valores absolûtes y relatives aparecen en la
bla siguiente:

Transiciôn x(8) * r e l . A . X 10® s abs

Ms 13/212 - Mp' 11/2 11 6965.M3 39 6.6 ± 1.0

Ms 13/211 7272,93 15 2 . 5 + O . M

M s ' |l/2|o 772M.21 60 1 0 . 2 + 1 . 5

M s ’ |l/2 | 1 886M.52 100 17.0 ± 2.5

Nuestros resultados, que presentan un error de un 15% , 
estân en buen acuerdo con los obtenidos por W.L.Wiese et al. j2 0 | 
y con los obtenidos por J.B.Shumaker Jr y C.H.Popenoe | 2 8 | para 
las cuatro lîneas. El acuerdo es bueno, tambiên con los résulta^ 
dos encontrados en la réf. |2l| para las lîneas de 772M.21 y 
7272,93 8 . Para esta ûltima lînea, H.N.Olsen |M5| da un valor 
de la probabilidad de transiciôn de ( 1 6 . 1 + 0 . 8 )  *10® s~* un 
factor 6 mayor que los restantes valores expérimentales que no 
pasan en ningûn caso de (2.7 + 0.3) x 10® s “ * |2l|. Los câlculos
teôricos mas prôximos a nuestros resultados expérimentales son 
los dados por P .D .Johnston |l6|. Todos estos valores aparecen en 
la tabla 13. Los valores calculados en acoplamiento jk son de
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de 24.1 X 10® s"^ para la lînea de 8264.52 8 y de 12.8 x 10®s“ 
para la lînea de 7724.21 ?. , estos valores son algo superiores 
a nuestros resultados expérimentales por englobar las otras dos 
transiciones no permitidas.

Probabilidades de transiciôn de las lîneas que parten del nivel 
Mp'|l/2|o (2Pl)

Los valores obtenidos para las probabilidades de transiciô 
de las dos lîneas que tienen su origen en el nivel Mp'[l/2|o se 
muestran en la siguiente tabla:

Transiciôn X(8) A , A . x 10® s *rel. abs

4s|3/2ji - 4p'jl/2|o 6672.28 0.8 0 . 3 6 ± 0 . 0 7

4s'|l/2|i 7503,87 100 45.1 ±5.0

Los resultados aquî presentados estan en buen acuerdo, den 
tro del margen de error experimental, con los obtenidos en las 
refs.I2 0 I y |28|. Es de notar que el valor obtenido en la réf.
|2l| para la probabilidad de transiciôn de la lînea mas dêbil
(6677.28 X) es mas de un factor 10 inferior a nuestro resu^ 
tado, en cambio, el acuerdo es bueno con el valor obtenido para 
la lînea mas intensa de 7503.87 8 . Para esta lînea, el ûnico 
valor que excede el margen de error dado a nuestro resultado de 
(45.1 ± 5.0) X 10® s~^ es el dado por L.R.Doherty |46j de 
55 xlO® s”  ̂ . Los câlculos teôricos incluido los realizados en
acoplamiento jk dan buenos resultados para la lînea mas inten­
sa, sin aprcximarse a los valores expérimentales para la mâs d ê ­
bil. Los errores expérimentales de nuestros resultados son de un 
11% para la lînea de 7503.87 X y de un 19% para la lînea
mâs dêbil de 6677.28 8 .
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II. 2.2.- P f L o b a b Z t ^ d a d z A  d& t f ianA-CcÂ-ôn a b A o t u t a A  y ^ e i a t Z v a A  paAct  

t A a n A - c c - c o m i 5p -+ 46

Se han medido las intensidades de las lîneas correspon- 
dientes a las transiciones 5p -+4s . Estas lîneas tienen sus lon^ 
gitudes de onda comprendidas entre 3900 y 4700 X por ello se 
han detectado con el fotomultiplicador XP 2000 .

Conocidas las intensidades de las lîneas se han podido d e ­
terminar las probabilidades de transiciôn relativas que aparecen 
en la tabla 13. Nuestros valores expérimentales se han comparado 
con los obtenidos por W.L.Wiese et al. 120| (trabajo de recopil^ 
ciôn), C.H.Corliss y J.B. Shumaker Jr |49|, I.Bues et al. (soj, 
B.Wende |5l| que han realizado medidas utilizando como fuente 
una lâmpara de arco de gas Argon y por ûltimo con los resultados 
obtenidos por B.S.Malone y W.H.Corcoran |52|, en un plasma de Ar^ 
gon a la presiôn atmosfêrica excitado por un campo de radio fre- 
cuencia. En esta tabla se incluyen tambiên los valores relatives 
de las probabilidades de transiciôn calculadas en acoplamiento 
jk y los valores relatives de los câlculos realizados en a c o ­
plamiento intermedio por J.B.Johnston (16| , R.A.Lilly |30| y R.H. 
Garstang y J.Van Blerkom |48|.

Los errores estimados en las medidas de las intensidades 
relativas han side de un 10% para las lîneas de probabilidad 
relative superior a 10 y de un 15% para las de propiedad 
inferior a 10 y superior a 1 . Para las lîneas 4190.71 y
4191.03 X resueltas en segundo ôrden (0.25 X de resoluciôn)
el error estimado es de un 18% .

Para pasar a los valores absolutos de las probabilidades 
de transiciôn contâbamos con las vidas médias de estos niveles 
obtenidas con anterioridad, pero esto no era suficiente debido 
a que estos niveles se desexcitan tambiên a niveles 3d y 5s . 
La contribuciôn de las transiciones, 5 p -+ 3d y 5p -+ 5s , es
grande, segûn nuestros câlculos puede ser hasta de un factor
5 mayor que la contribuciôn de las transiciones 5p -+4s a la
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X(8)

M
PROBABILIDADES DE TRANSICION RELATIVAS 5p->4s

4251.18 
4363.80
4522.32
4702.32

4190.71
4300.71 
4628.45

4164.18
4272.17 
4424.00 
4596.10

4158-59
4266.29
4589.29

4198.32 
4510.73

3957.50 
4054.53 
4191.03
4345.17

3947.50 
4044.42 
4333.56

EXPERIMENTALE'

Nuest. R.2Û R.49 U.50 R.51 R.52 A

77
13
75.5 

100

55.5 
100
8.5

40
100

1.6
19

100
33
0.5

100

40

5.7
100
61

11

58
100

100
13
84
100

64.5
100

11

35
100

1.0
11

100

23
0.4

100
45

5
100
56

16
89
100

92
14
66

100

32
100

1.2

13

100
27
0.3

100

36

100
10
73.5
83

65
100

10

37 
100 

1.0 
11

100
25
0.5

100
45

5.2
100
58

83
11

93
14

81.5 96 
100 100

100
10

V. TEORICOS 

(jK) R.16 R.30

91 100 100 100
13 8.5 19 19
79 1.2 1.1
97 0.1 0.1

62 16 
100 100 

10

0.9 1,1
12 12

0.3

54
100
16

44
100
16

35 31 35 26
100 100 100 100

1. 1
13

23 23
100 100 1 

0.6 0.6 
16 17

100 100 100 100 
21 24 25 9

0.

100 100 100 100 
45 45 43

100 100 
58 30

100
27
9

100
5

11
100
59

100

22
8

100
6

11

100
60

12 16 12 13 1 1
56 58 66 60 34 32
100 100 100 100 100 100 1

3948.98 75 80 86 63 97 80 10 9
4045.96 11 8 9 7 11 9 24 21
4181.88 100 100 100 100 100 100 100 80 100 99
4335.34 73 67 76 71 76 73 73 100 100 100 1
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probabilidad de transiciôn total. Sin embargo, hemos considerado 
interesante pasar a valores absolutos, para lo cual, tomamos do 
cada nivel la transiciôn mâs intensa y 1© hemos dado el valor 
absolut- asignado por W.L.Wiese et al. |2o| por ser los valores 
de estos investigadores una especie de media ponderada en el 
sentido de dar a los resultados de cada autor un peso estadist^ 
C O  relacionado con la fiabilidad del metodo utilizado, para aque^ 
llos casos en que las probabilidades de transiciôn relativas son 
muy prôximas a las obtenidas por uno de los otros autores , hemos 
tornado el valor del trabajo correspondiente.

En las tablas IM y 15 se presentan los resultados obteni­
dos para las probabilidades de transiciôn absolutas 5p Ms . 
Estos resultados se comparan con los obtenidos por los autores 
ya mencionados (refs. |20|, |m 9-51|) y ademâs con los obtenidos
por J.F.Bott |53|. Se incluye, ademâs, como referencia para la 
comparaciôn la media de los resultados expérimentales obtenida 
én la literatura en esta media se han excluido los resultados 
que nos han parecido menos fiables, como la de la referencia |&7| 
cuyas probabilidades de transiciôn exceden a las nuestras hasta 
en un factor 1000

Probabilidades de transiciôn para lineas con origen en el nivel 
5p|l/2|i (3Pio)

Se han medido las intensidades de las cuatro transiciones 
que partiendo de este nivel van a niveles 3p®Ms . Lor. valores 
obtenidos de las probabilidades de transiciôn absolutas y rela-
tivas aparecen en la siguiente tablai

Transiciôn x(X) *rel. ^re 1 . A , xlO®s~^ abs Aabs *10*3

Ms 13 /2 12 - 5p|l/2| 1 M 2 51 . 1 8 77 91 0.87 0.93

Ms 13/2 11 M 3 6 3 .80 13 12.5 0.15 0.13

Ms'|l/2|o M 5 2 2 .32 75 . 5 79 0. 85 0»8M

Ms 11/2 11 M 7 0 2 .37 100 97 1.13 0.99
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En esta tabla so han incluido tambicn los valores medios 
de promediar los resultados existantes en la literatura y que he 
mos considerado vSlidos; asî para este nivel hemos excluido los 
resultados obtenidos en la réf. (49| por considerar denasiado a^ 
tos sus valores absolutos, sin embargo, sus valores relatives si 
se han incluido en esta media.

Una vcz determinadas las probabilidades de transiciôn rela 
tiva con un error de un 10% y conocida la vida media del nivel 
5p|l/2|o de 170 +14 ns se consideraron las transiciones 
5p 3d y 5 p ->• 5s cuyas longitudes de onda en el infrarrojo m e ­
dio estân fuera de nuestro rango espectral de trabajo (en esta 
zona la detecciôn de luz no se puede hacer con fotomulCiplicado­
res ) .

Los câlculos realizados en este trabajo daban para las 
transiciones 5p 5s y 5p + 3d un valor de 5,5 x 13® s “  ̂ fren^ 
te a un 0.52 x 10® s  ̂ para las transiciones 5 p -> 4s . Esto in- 
dica que las probabilidades de transiciôn de las lîmas 5 p -► 5s 
5p 3d han do ser consideradas. Sin embargo, los câlculos reali 
zados para las lîneas que parten de este nivel no pa:'ecen dar 
cuenta de los resultados expérimentales (consultar tibia 1 4 ) so- 
bretodo para las transiciones de longitudes de onda 4251.18 y 
4702.32 % para las que aparecen discrepancias en faitores 21 
y 37 respectivamente.

Por ello, no se han considerado fiables los câ-culos real^ 
zados para evaluar las transiciones Sp -> 5s y 5p -► Id . En vis­
ta de lo cual, se ha tornado para la transiciôn mâs iitensa,
4 s '(1/2 11 - 5p|l/2|i , el valor dado por la réf. 120 de
1.13 X 10 ^s  ̂ que tiene un error estimado de un 20‘> . A partir 
de ella se han obtenido las restantes probabilidades de transi­
ciôn absoluta.

Comparando las probabilidades de transiciôn reativas con 
la media obtenida se observa que las discrepancias s<n inferiores 
a un 17% para las cuatro transiciones. D if erencias menores dé
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un 3 5% se obtienen al comparar nuestros valores de la5probabi- 
lidades de transiciôn absolutas con la media experimental calcu- 
lada.

Probabilidades de transiciôn para lîneas con origen en el nivel 
5p|5 /2 ( 2 (3pg)

Se han medido las intensidades de las très lîneas que par­
ten de nivel 5 p ( 5 /2 ( 2 y van a nivelas 4 s . Asî se han podido 
determinar las probabilidades de transiciôn relatives, Por cau­
sas anâlogas a las explicadas al describir el nivel precedents, 
hemos tenido que considerar el valor dado por la réf. (20( para 
la transiciôn de 4300.loX como referencia para pasar a las pro^ 
babilidades de transiciôn absolutas. El valor dado por W.L.Wiese 
et al. (20( para la probabilidad de transiciôn de la lînea de 
4300.10 X présenta un error de un 25% . En las medidas de las 
intensidades de las lîneas los errores han sido estimados en un 
10% para la lînea de 4300.10 X , de un 15% para la lîneà de 
4628.45 X y de un 18% para la linea de 4190.71 X separado 
en segundo orden de la lînea de 4191.03 X despuês de hacer un 
anâlisis de las lîneas para separar el efecto de las colas, de 
unas sobre otras. Ver figura 74.

Los resultados obtenidos para las probabilidades de trans_i 
ciôn relativas y absolutas se presentan en la siguiente tabla en 
la que se comparan con las médias obtenidas a partir de los re­
sultados expérimentales existantes en la literatura.

Transiciôn X(X) A , Â , A .  xlQSg “ ̂ Â . xloSs'Irel r e l . ans abs

4s 13 / 2 ( 2  - 5p(5/2| 2 4190. 71 55 . 5 62 2.2 2 .2

4s( 3/2 11 4300 .10 100 100 3.9 4 .1

4s ' I1 / 2 ( 1 4628. 45 8 .5 20 0 . 33 0 .35 1*

Los va lores relative s de las probabiii dados de trans ici on
pre scntan discrepa iicias frente a lo s valores medios in feriore S
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a un 16% . Para los valores absolutos las discrepancias son in- 
feriores a un 6%, Con fespecto a los câlculos realizados en aco^ 
plamiento intermedio las discrepancias en valores relatives son 
inferiores a un 50% ; pero, comparando los valores absolutos, 
las discrepancias son mayores a un factor 3 para todas las 
transiciones, solamente los câlculos realizados en acoplamiento 
jk dan un valor aproximado (2 .4 x lo^ s ” ^) para la probabili­
dad de transiciôn de la lînea de 4190.71 8 .

Probabilidades de transiciôn para lîneas con origen en el nivel 
5p|3/2ii (3p?) .

Se han determinado las probabilidades de transiciôn relatif 
vas de las lîneas 3py Is mediante la medida de sus intensida­
des. Para obtener los valores absolutos, debido a que los câlculos 
no, parecen ser de gran ayuda, se h.a considerado para la transi­
ciôn mâs intensa 4272.17 8 el valor asignado por I.Bues et al 
I 501 de 1,0% 10  ̂ s~^ , valor al que -los autores asignan un error
de un 10% . El error, estimado en nuestras medidas de las inten­
sidades de las lîneas de emisiôn es de un 10% para las probabiii^ 
dades de transiciôn relativas de las lîneas de 4164,18 , 4272.17 
y 4596.10 8 y de un 15% para la de la lînea mâs débil de 
4424.00 8 .

Los valores de las probabilidades de transiciôn absolutas y 
relatives se comparan en la siguiente tabla con la media de los 
valores existantes en la literatura.

-1Transiciôn X.(8) *rel *rel Â x 1q 5 abs

4s I3 /2 I2 - 5p|3/2|i 4164.18 40 35 2.8 2.6

4 s 13/2 11 4272.17 100 100 7.0 7^4

4 s '|l/2|o 4424.00 1,.6 1. 1 0.11 0.08

4s 11/2 11 4596 . 10 19 13 1 . 3 0.98
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Comparando con los valores medios relatives observâmes que 
la mayor discrepancia, de un 40% , aparece para la linea mâs dê_ 
bil. En la compai'aciôn de valores absolutos con la media,observa^ 
mos que la mayor discrepancia (32%) se présenta para la lînea 
mâs dêbil de 4424.00 8 . Sin embargo los câlculos teôricos com- 
parados con esta media dan valores muy altos. Los valores mâs 
prôximos se presentan para la transiciôn mâs débil de 4424,0 8.

Probabilidades de transiciôn de lîneas con origen en el nivel 
5p|3/2j2 (3p&)

La medida de las intensidades de las lîneas 3pg -*■ Is nos 
han permitido determinar las probabilidades de transiciôn relatif 
vas de estas très lîneas. La comparaciôn de estas probabilida­
des de transiciôn relativas con las obtenidas por otros autores 
nos ha llevado a tomar como referencia para pasar a valores abso^ 
lutos el valor dado por I.Bues et al. |5 0 j para la linea mâs in­
tensa. El valor encontrado por estos autores es 11.6 xI0^o~^ y 
présenta un error de un 10% .

El error estimado en la medida de las intensidades da un 
error en la determinaciôn de las probabilidades do transiciôn re 
lat i vas de un 10 % para las lîneas de 4150. 59 y 4266,29 8 y 
de un 25% para la lînea de 4589,29 8 ,

En la siguiente tabla se presentan los valores obtenidos 
para las probabilidades de transiciôn relativas y absolutas as i 
como, los valores medios de los resultados expérimentales exis­
tantes en la literatura y que curaplen unas condiciones mînimas 
de fiabilidad. ,

Transiciôn X(8) A Â A . xio^s  ̂ Â , xlo^srel rel abs abs

4 s I 3 / 2 I2 - 5p|3/2|2 4153,59 100 100 11.6 12.1

4s|3/2|, 4266.29 33 25 3.8 3.1

4 s ’ |l/2|i 4i>89 . 29 0.5 0.4 0.058 0.05
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Comparando las probabilidades de transiciôn expérimentales 
con el valor medio (que considérâmes representative por ser mâs 
libre de los errores sistemâticos de cada mêtodo en particular) 
observâmes que las discrepancias son inferiores a un 25% . En 
cuanto a los valores absolûtes diremos que las diferencias son 
inferiores a un 18% . Los câlculos teôricos tant o en acoplamien 
to jk como intermedio sobre valoran las probabilidades de tran^ 
siciôn absolutas. En cuanto a los valores relatives,los câlculos 
realizados en acoplamiento intermedio por las refs. (16|, |30] y
|U8| dan valores acordes con los expérimentales excepto para la 
lînea de 4589.29 8 cuyos valores son un factor 18 superiores 
a los expérimentales.

Probabilidades de transiciôn de lîneas con origen en el nivel 
5p|l/2|o (3Ps)

Se han medido las intensidades de las dos lîneas que p a r ­
tiendo de este nivel van a niveles 4s . A partir de estas inten 
sidades so han obtenido las probabilidades de transiciôn relati­
vas que se presentan en la tabla siguiente:

Transiciôn x(8) *rel %rel

4198.32 100 100 27.6 25.0

4510.73 40 43 11.1 10,44s'|l/2|i

Estas probabilidades de transiciôn relativas que presentan 
errores de un 10% se comparan con la media de los valores expe_ 
rimentales de los difcrentes autores, siendo las diferencias in­
feriores al error experimental. Para pasar a valores absolutos 
de las probabilidades de transiciôn se ha considerado el valor 
asignado por W.L.Wiese |2 0 | para la lînea mâs intensa, esté v a ­
lor de 27.6 X 10  ̂ s~^ tiene un error estimado en un 25% . La 
comparaciôn de los valores absolutos de las probabilidades de 
transiciôn con su media correspondiente présenta discrepancias in 
feriores a un 10% para ambas lîneas. Los câlculos realizados en



acoplamiento intermedio si bien dan valores que difieren de la * 
media experimental en menos de un 15% para la lînea mâs ioten^ 
sa, dan un valor para la probabilidad de transiciôn de la linea 
de 4510.73 A que es un factor 7.5 inferior a dicha media.

Probabilidad de transiciôn de las lîneas con origen en el nivel 
5p'|3/2|2 (3P3)

Se han determinado las probabilidades de transiciôn relati^ 
vas de las lîneas 3pg -► Is con un error de un 10% . Estos val^ 
res se comparan con la media de los resultados expérimentales o^ 
tenidos por los demâs autores (refs..|20,50,51 y 52jX tal y como 
se muestra en la siguiente tabla:

Transiciôn X(A) A , A _ A xlO^s * S xlo^rel rel abs abs

4sI /2 I2 - 5p'| 3 /2 ( 2 3947.50 11.5 13.5 0.53 0.55

4 s (3 /2(1 4044.42 58.5 60 2.7 3.0

4 s '(1 /2( 1 4333.56 100 100 4.6 4.6

Las discrepancias de nuestros resultados con la media expe^ 
rimental de las probabilidades de transiciôn relativas son infe­
riores a un 17% para las très lîneas. Los valores relatives de 
la bibliografîa que mâs se parecen a las nuestros son las obteni­
das por I.Bues et al. |3 0 | por tanto hemos tornado como referencia 
para obtener las propiedades de transiciôn absolutas el dado en 
la réf. (50j para la transiciôn 4s'|l/2|i - 5p'( 3 /2 ( 2  
4.6 xio^s'* que présenta un error de un 15% . Los valores de 
las probabilidades de transiciôn absolutas asî obtenidas se compa^ 
ran en la tabla anterior con la media de valores expérimentales.
De esta comparaciôn se deduce que las discrepancias son inferio­
res a un 11% , Los câlculos teôricos realizadostanto en acopla- 
micnto jk como intermedio sobreestiman en un factor 3.5 el va­
lor de la transiciôn mâs intensa, sin embargo subestiman cl valor 
da la probab .i 1 i dad de transiciôn de la lînea de 394 7.5 8 en una 
cantidad seme jante (factor 3.1). Hemos de senalar que el caJcular
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la media de valores expérimentales de las probabilidades de traiî  
siciôn hemos deshechado el valor dado por la réf. |49| por su e x  

CGsivamente grande y por considerar no muy fiables los resulta­
dos de unos autores que se limitan al tratamiento de un espectro 
de emisiôn obtenido con anterioridad (1954) por otros autores 
|54| .

Probabilidades de transiciôn de lîneas con origen en el nivel 
5 p ' | 3 / 2 | i  ( 3 p ^  ) .

Se han medido las intensidades de très lîneas que partien­
do del nivel 5p*|3/2|i van a niveles 4s . La cuarta transiciôn 
posible 4 s I 3 /2 ) 2  “ 5p'|3/2|i de 3957 X de longitud de onda no 
aparece en ninguna de las dos clasificaciones de lîneas espectra- 
les existantes en la literatura (Réf. |l7| y jlSj) y por supuesto 
no existe ninguna medida de su intensidad. Las probabilidades de 
transiciôn relativas presentan errores de un 10% para la lînea 
de 4345.17 X , de un 15% para la lînea de 4054.53 8 y de un 
18% para la lînea de 4191.03 X . Para poder separar esta lînea 
de su mâs prôxima, la lînea de 4190.71 X acudimos a medidas en 

segundo orden ya que la intensidad del conjunto de lîneas lo per- 
mitîa. Asî pudimos separar ampliamente los mâximo s de las lîneas 
y para conocer la influencia de1 ala de una lînea en la otra tuv^ 
mos que procéder a realizar la convoluciôn partiendo de un perfil 
de lînea aislada. Se eligiô como lînea aislada la de 4198.32 X 
tambiên obtenida en segundo orden.

En la Fig. 74 se muestra como debido a la ferma del perfil 
de lînea, solamente el ala de la primera lînea afecta a la segun- 
da en su maxima altura; de aquî la diferencia de alturas, para 
barridos del monocromador hacia longitudes de onda crecientes y dê  
crecientes, mâs notoria que en la Fig. 73.

La mayor proximidad de las probabilidades de transiciôn re­
latives de este trabajo a las de I.Bues et al. j5 0 | , nos ha llov^ 
do a considerar el valor dado por este autor para la transiciôn
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ma£ probable, Ws'|l/2|o - 5p|3/2)i , como referencia para pasar
a las probabilidadco dc transicion absolutas. El valor dado en la 
ref. I 5 0 1 es de U.Ux lO^s y tiene un error estimado en un 
20% f tanto las probabilidades de transicion absolutas como relat^ 
vas se presentan en la tabla siguienteî

Transicion X(X) *rel A xlO^s"* abs

4 s 13/212 - 5p|3/2|i 3957 - - - -

4sI3/211 4054.53 5,7 5 . 3 0.25 0.24

4s'|l/2|o 4191.03 100 100 .4,4 4.8

4s '|l/2 I 1 4345.17 61 58 2 .7 2.7

Podeinos observar que las discropancias de les valores abso­
lûtes y relatives con la media de resultados expérimentales (de 
la que se ha excluido el resultado de la réf. |49| per las causas 
ya mencienadas) es inferior a un 10% y per tante mener que el 
errer experimental para las très transiciones.

Los calcules teôricos siguen dando valores que superan en 
conjunte en un factor 3 a les resultados expérimentales. Cosa 
que no es de extranar; pues, en general, dan valores de la vida 
media del nivel inferior al valor experimental.

Probabilidades de transicion de lîneas con origen en el nivel 
5p|l/2|) (3p2>

Se han determinado las probabilidades de transiciôn rolat^ 
vas de las cuatro lîneas 3p2 Is a partir de la comparaciôn y 
medida de sus intensidades. Los valores de dichas probabilidades 
de transicion apareccn en la siguiente tablé,

El error estimado de las probabilidades de transicion rel^ 
tivas es de 10% excepto para la Ixnea de U0M5.96 A que se ha 
estimado en un 15% .
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Transicion xcS) *re 1 re 1

4s 1I3 /2 I2 - 5p'|l/2|i 3948.98 75 80 3.3 3.9

4s|13/2 11 4045.96 11 9 0.49 0.4

4s '’I1 /2 I0 4181.83 100 100 4.4 4.9.

4s ''|l/2|l 4335.34 73 73 3.2 3. 3

-1

Las discrepancias de las probabilidades tie transicion re 
lativas con la media experimental (roferencias 120, 45-52j) es 
inferior a un 7% para las lîneas mas intensas y de un 19% 
para la lînea de 4045.96 % . Comparando las probabilidades de 
transiciôn absolutas obtenidas por los diferentes autores para 
la lînea mas intensa de 4181.83 X se observan dos grupos de 
valores unos en torno a 4 . 5 x l 0 ~ ® s ” * (refs. j50,51 y 5 2 |) 
y otros de valor 5.8 *10 ^s  ̂ (refs. |2o|y|49|) . Sin embargo, 
los val ores relatives mâs prôximos a los nuestros eran l'.xî del 
primer grupo, por tanto se eligiô para esta lînea el valor dado 
por I.Bues et al. |50( de 4.4 *10^s~^ que présenta un error 
de un 10% . A partir de esta valor sa han obtenido las restan­
tes probabilidades de transicion absolutas que comparadas cor. 
los valores expérimentales medios presentan discrepancies infe- 
riores a un 18% . Los calcules realizados en acoplamientos in- 
termedios (Refs. |1 6 |,|30| y|48|) dan valores que difiorenen 
un factor dos de la suma de nuestros resultados expérimentales .

11,2.3,- P fL ob ab X - lC da d z i de a b i o C u t a i  y p a f ia

t i n z a A  6 p  ^  4 i .

Se han medido las intensidades de dieciocho lîneas co 
rrespoiidientes a transicioues 6p •* 4s y cuyas longitudes de 
onda estân comprendiJas entre 3390 y 3900 S , sois de estas 
iîneas han side medidas por primera vez en este trabajc segun 
la bibliografîa llegada h a s t a nosotros. Exiatcn resultados an- 
teriores dados por 3.S.Malone |5 2 | que sirvioron de punto de rê  
ferencia para los valores dados por W.L.Wiese et al, ( 20 ] , coijio




