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(51.3+5.0)x 105 s~} en buen acuerdo dentro del error experimen
tal con los aportados por W.L.Wiese et al. |20| de (u432%11)x 106

s~! 'y J.B.Shumaker Jr y C.H.Popenoe 28| de (46.43%5.0) x106s~"

y L.R.Doherty de 48.0 x 108 s"l,. Sin embargo, es superior en un
25% al dado por H.N.Olsen |45| e inferior en un factor 1.9 al

dado por L.P.Razumouskaya |u7|. Los cidlculos tedricos dan valores
-1 [16] y 51.3 x 108 s7! |31} que

discrepan en menos de un 18% de nuestro resultado experimental.

comprendidos entre 42.3 x 106 s

El error asignado a la probabilidad de. transicidn estudiada es de
un 10% .

Probabilidades de transicidn de las lineas que parten del nivel
wp'|3/2]y1 (2py)

Se han determinado las probabilidades de transicida de las
cuatro lineas que tienen por origen el nivel 4p'|3/2|, . Los va
lores absolutos y relativos obtenidos se esquematizan en la si-

guiente tabla:

1

PP . 6 -
Transicibn ad) Arel. Aips * 106 ¢
usfasz|, ~ up'|asz|, 7147.04 5. 0.93 +0,11
us|3/2], 7471.17 0.2 0.035+0.004
us'|1/2], : 7947.17 100 17.9 3.0
ns'l1/2], 8521.45 © 91 16.3 + 2.8

La linea mi3s intensa es la esperada seglin el acoplamiento
jk  es decir, aquella que cumple Ak = AJ = Al = 1 |19|. Para
ella, valor obtenido de la probabilidad de transicidn estd en
buenAacuerdé, dentro de los midrgenes de error, con los obtenidos
experimentalmente por los demds autores (consultar tabla 12).
Los valores tedricos se encuentran dentro de los limites dados
por los valores calculados por M.Aymar et al. |31|'en la aproxi-
macidén de longitud del dipolo (23.9x 106 s_l) y en la de velo-
cidad del dipolo (18.5x 10° s™!) considerando acoplamiento in-

termedio. Nuestros valores experimentales presentan’ errores de

»



un  17% .

Las maycres discrepancias aparecen para la linea mds débil
de 7471.17 R . Nuestro resultado concuerda dentro de los mirge -
nes de error con los obtenidos en la ref. |20] de (0.025 +0.006)
105~ 'y en 1a ref. |28] de (0.029 +0.003) x105s”! , Sin embar-
go la ref. |uwy]| aporta un valor de (4.0 +1.2) x 1085~} que supo-
ne una discrepancia de un factor mayor a 85 con el grupo de va
lores de las refs. ]20] y |28| y el presentado en este trabajo.
Considerables discrepancias aparecen también entre los cilculos
tebricos, 1os cllculos mi3s prdximos a nuestro valor experimental
son los de la ref. |31} en la aproximacidn de velocidad del dipo

s aa -1
lo, que da para esta transicidn un valor de 0.909 x 108 s .

Probabilidades de transicién de las lineas gque parten del nivel
up'|3/2]2(2p3)

Se han medido las intensidades de las tres lineas que par-
ten de este nivel dando para sus probabilidades de transicidn

los valores que se esquematizan en la siguiente tabla:

1

I 6 -
Transicidn A (%) Arel. Aabsx 10° s
bs|3/2|y -~ up'|3/2], 7067.22 18 4.7 0.7
us]3/2], 7383.98 36 9.4 1.4
ust)1/2), 8408.21 100 25.8 4.0

Los errores experimentales se estiman en un 15% .

Lot resultados obtenides por W.L.Wiese et al. [20} y por
J.B.Shumaker Jr y C.H. Ponenoe l28| estin en buen acuerdo con
los obtenidos por rosotros para las probabilidades de transi-
cidn de las tres lineas. También concuerda, dentro del error ex
perimental, con los resultados dados por Ya.P.Varolainen y A.L.
Osherovich |23] y por A.Pery-Thorne y J.E.Chamberlain iuul.hi;qu

do con los cidlculos realizades en azoplamiento intermedio es
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bueno siendo los valores de PR.A,Lilly |30| los mas préximos a
nuestros resultados para las tres transiciones. Los cé8lculos rea
lizados en acoplamiento Jjk solo permiten la transicién
"S'l1/2|1 - up'|3/2l2 y por tanto el valor de la probabilidad
de transicidn (31.7 x 10 s-l) es superior a los valores obteni
dos experimentalmente para dicha transicidn, pues el efecto qué
produce este tipo de acoplamiento puro es el de englobar varias

transiciones, permitidas en acoplamiento intermedio, en una sola.

Probabilidades de transicidn de las lineas con origen en el nivel
up'|1/2}y  (2p2)

Se han determinado las probabilidades de transicidn de las
cuatro vias de desexcitacidn espontdnea dipolares eléctricas de
este nivel. Sus valores absolutos y relativos aparecen en la ta-

bla siguiente:

v

. s ' 6 -}
Transicidn 22 Arel. Aabsx 10% ¢
us|3s/2], - up'[1/2],  6965.u3 39 6.6+1.0
S EVEIR 7272.93 15 2.5: 0.8
us'l1/2], 7724.21 60 10.2 1.5
us'|1/2},  8864.52 100 - 17.0 £ 2.5

Nuestros resultados, que presentan un error de un 15% ,
estin en buen acuerdo con los obtenidos por W.L.Wiese et al. {20]
vy con los obtenidos por J.B.Shumaker Jr y C.H.Popence |28| para
las cuatro lineas. El acuerdo es bueno, tambi&n con los resulta
dos encontrados en la ref, |21| para las lineas de 7724.21 y
7272,93 R . Para esta Gltima linea, H.N.Olsen |u5| da un valor
de la probabilidad de transicidn de (16.1 :0.8) x10% s™! un
factor 6 mayor que los restantes valores experimentales que no
pasan en ningln caso de (2.7$0.3)x10% s~! |21]. Los cilculos
tedricos mis prdéximos a nuestros resultados experimentales son
los dados por P.D.Johunston |16]. Todos estos valores aparecen en

la tabla 13. Los valores calculados en acoplamiento jk son de

»
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de 2u.1 x10® s"l para la linea de 8764.52 R y de .12.8 x 1065~
para la linea de 772u4.21 4 , estos valores son algo superiores
a nuestros resultados experimentales por englobar las otras dos

transiciones no permitidas.

Prcbabilidades de transicidn de las lineas que parten del nivel
up'l1/2]o (2py)

Los valores obtenidos para las probabilidades de transicid
de las dos lineas que tienen su origen en el nivel up'|1/2|o se

muestran en la siguiente tabla:

Transicidn ARy A } A x 106 s'1
rel. abs
us|3/2]; - sp'{1/2], 6672.28 0.8 0.36 £ 0,07
us'|1/2], 7503.87 100 45,1 £5.0

i

Los resultados aqui presentados estan en buen acuerdo, den
110 del margen de error experimental, con los obtenidos en las
refs.l?Ol y |2B|. Es de notar que el valor obtenido en la ref.
|21| para 1a probabilidad de transicidn de la linea mis dé&bil
(6677.28 §) es mas de un factor 10 inferior a nuestro resul
tado, en cambio, el acuerdo es bueno con el valor obtenido para
la linea mds intensa de 7503.87 § . Para esta linea, el finico
valor que excede el margen de error dado a nuestro resultado de
(45.1 £5.0) x 108 s=! s el dado por L.R.Doherty |u6| de
55 x10% s”! . Los cilculos tedricos incluido los realizados en
acoplamientc jk dan buenos resultados para la linea més inten-
sa, sin aprcximarse a los valores experimentales para la mis dé&-
bil. Los errores experimentales de nuestros resultados son de un’
11% para la linea de 7503.87 & y de un 19% para la linea
mis débil de 6677.28 R .,
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11.2.2.- Probabilidades de transicién absofutas y relativas pare
transiciones 5S5p-+4s

Se han medido las intensidades de las lineas correspon-
dientes a las transiciones Sp +~4s . Estas lineas tienen sus lon
gitudes de onda comprendidas entre 3900 y 4700 R por ello se
han detectado con el fotomultiplicador XP 2000 .

Conocidas las intensidades de las lineas se han podido de-
terminar las probabilidades de transicidn relativas que aparecen
en la tabla 13. Nuestros valores experimentales se han comparado
con los obtenidos por W.L.Wiese et al. |20| (trabajo de recopila
cidén), C.H.Corliss y J.B. Shumaker Jr |49|, I.Bues et al. |50],
B.Wende |51| que han realizado medidas utilizando como fuente
una lampara de arco de gas Argon y por (ltimo con los resultados
obtenidos por B.S.Malone y W.H.Corcoran |52]|, en un plasma de Ar
gon a la presidén atmosférica excitado por un campo de radio fre-
-;uencia‘ En esta tabla se incluyen tambi&n los valores relativos
de las probabilidades de transicidn calculadas en acoplamiento
jk y los valores relativos de 1los cdlculos realizados en aco-
plamiento intermedio por J.B.Johnston |16|, R.A.Lilly |30l y R.H.
Garstang y J.Van Blerkom ]usl.

Los errores estimados en las medidas de las intensidades
relativas han sido de un 10% para las lineas de probabilidad
relativa superior a 10 y de un 15% para las de propiedad
inferior a 10 y superior a 1 . Para las lineas 4190.71 y
4191.03 8 resueltas en segundo orden (0.25 % de resolucidn)

el error estimado es de un 18% .

Para pasar a los valores absolutos de las probabilidades
de transicidn contlibamos con las vidas medias de estos niveles
obtenidas con anterioridad, pero esto no era suficiente debido
a que estos niveles se desexcitan también a niveles 3d y 5s .
La contribucidén de las transiciones, 5p~>3d y 5p =+ 5s , es
grande, segin nuestros cdlculos puede ser hasta de un factor

5 mayor que la contribucidn de las transiciones 5p+u4s a 1la

»



TRANSICION| Linea

AR) Nuest.
1sg — 3p,, | 4251.18 77
is, 4363.80 13
1s, 4522.32 75.5
1s, 4702.32 | 100
1sg — 3pg 4190.71 55.5
1s, 4300.71 | 100
1s, 4628.45 8.5
is, — 3p, 4164.18 40
1s, 4272.17 | 100
15, 4424.00 1.6
1s, 4596.10 19
1sg — 3pg 4158.59 | 100
1s 4266.29 33
1s, 4589.29 0.5
s, = 3p 4198.32 | 100
1s, 4510.73 40
sy — 3p, 3957.50
1s, 4054.53 5.7
1s, 4191.03 | 100
1s, 4345.17 61
1sg = 3py 3947.50 11
1s 4044.42 sg8-
1s, 4333.56 | 100
155 - 392 3948.98 75
is, 4045.96 1
15, 4181.88 | 100
1s, 4335,34 73

226
PROBABILIDADES DE TRANSICION RELATIVAS Sp-—is

V. EXPERIMENTALES V. TEORICOS

R. 20 R.49 R.50 R.51 R.52 i\m (3K) R.16 R.30

100 92 100 83 93 91 100 100 100
13 14 10 11 14 13 8.5 19 19
84 65 73.5 81.59 79 1.2 1.1

100 100 83 100 100 97 0.1 0.1
64.5 65 62 16 54 44

100 100 100 100 100 100 100
11 10 10 10 16 16
35 32 37 35 31 35 26 23 23

100 100 100 100 100 100 100 100 100

1.0 1.2 1.0 0.9 1.1 1.1 0.6 0.6

11 13 11 12 12 13 16 17
100 100 100 100 100 100 100 100 100
23 27 25 21 24 25 9 27 22

0.4 0.3 0.5 0.3 0. 9 8

100 100 100 100 100 100 100 100 100

45 36 45 45 45 43 5 6
5 - 5.2 S. 1" 1"
100 100 100 100 100 100
56 58 58 30 59 60
16 12 16 12 13 1 1
89 56 58 66 60 34 32
100 100 100 100 100 100 100
80 86 63 97 80 10 9
8 9 7 1 9 24 21
100 100 100 100 106 100 80 100 99
67 76 7 76 73 73 100 100 100

1



probabilidad de transicibén total. Sin cmbargo, hemos considerado
interesante pasar a valores absolutos, para lo cual, tomamos de
céda nivel la transicidn m&s intensa y 1€ hemos dado el valor
absolut. asignado por W.,L.Wiese et al. |20| por ser los valores
de estos investigadores una especie de media ponderada en el
sentido de dar a los resultados de cada autor un peso estadisti
co relacionado con la fiabilidad del método utilizado, para aque
llos casos en que las probabilidades de transicidn relativas son
muy prdximas a las obtenidas por uno de los otros autorcs, hemos
tomado el valor del trabajo correspondiente.

En las tablas 14 y 15 se presentan los resultados obteni-
dos para las probabilidades de transicidn absolﬁtas 5p->Uus .,
Estos resultados se comparan con los obtenidos por los autores
ya mencionados (refs. |20], |u9-51]) y ademds con los obtenidos
por J.F.Bott IS3|. Se incluye, ademds, como referencia para la
comparacidédn la media de los resultados experimentales obtenida
én la literatura en esta media se han excluido los resultados
que nos han parecido menos fiables, como la de la referencia IQTI
cuyas probabilidades de transicidn exceden a las nuestras hasta
en un factor 1000 ., V

Probabilidades de transicidn para lineas con origen en el nivel
5pli/2|l (3p;4)

Se han medido las intensidades de las cuatro transiciomnes
que partiendo de este nivel van a niveles 3pSuis . Los valores
obtenidos de las probabilidades de transicidn absolutas y rela-

tivas aparecen en la siguiente tabla:

Transicidn A(R) Aol K;el. Albs x 1055~ ! K;bs x10%s-
us|a/2|, - spl1/2| w2s1.18 77 91 0.87 0.93
us|3/2], ~ ¥363.80 13 12.5 0.15 0.13
us'|1/2], © 4522.32 75.5 79 0.85 0.84

ws|1/2), 4702.37 100 97 1.13 0.99
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En esta tabla se han incluido también los valcres medios
de promediar los rcsultados existentes en la literatura y que he
mos considerado vilidos; asi para este nivel hemos excluido los
resultados obtenidos en la ref. |49]| por considerar demasiado al
tos sus valores absolutos, sin embargo, sus valores relativoes si

se han incluido en esta media.

Una vez determinadas las probabilidades de transicidn rela
tiva con un error de un 10% y conocida la vida media del nivel
5p|1/2]g de 170 14 ns se consideraron las transiciones
5p +3d y 5p~+5s cuyas longitudes de onda en el infrarrojo me-~
dio estin fuera de nuestro rango espectral de trabajo (en esta
zona la deteccidn de luz no se puede hacer con fotomultiplicado-

res).,

Los c3lculos realizados en este trabajo daban para las

transiciones 5p+5s y 5p-3d un valor de 5.5 x 136 s-!

fren
ﬁe a un 0.52x 108 s-1 para las transiciones Sp-»4% , Esto in-
dica'que las probabilidades de transicidn de las limas 5p-+ 5s
5p +3d han de ser consideradas. Sin embargo, los cilculos reali
zados para las lineas que parten de este nivel no patecen dar
cuenta de los resultados experimentales (consultar tibla 1u4) so-
bretodo para las transiciones de longitudes de onda 4251.18 y
4702.32 R para las que aparecen discrepancias en fa:tores 21

y 37 respectivamente,.

Por ello, no se han considerado fiables los ci.culos reali
zados para evaluar las transiciones 5p-+5s y S5p->3d . En vis-
ta de lo cual, se ha tomado para la transicidn mas i{tensa,
ys'|1/2], - sp|1/2]; , el valor dado por la ref. |20 de
1.13 x10°%s"! que tiene un error estimado de un 20 . A partir
de ella se han obtenido las restantes probabilidades de transi-

cidén absoluta.

Comparando las probabilidades de transicidn relativas con
la media obtenida se observa que las discrepancias swn inferiores

a un 17% para las cuatro transiciones. Diferencias menores de
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un 15% sSe obtienen al comparar nuestros valores de lasprobabi-
lidades de transicidn absoclutas con la media experimental calcu-
lada.

Probabilidades de transicidn para lineas con origen en el nivel
spls/2|2 (3pg)

Se han medido las intensidades de las tres lineas que par-
ten de nivel sp|5/2|, y van a niveles #s . Asi se han podido
determinar las probabjlidades de transicidn relativas., Por cau-
sas andlogas a las explicadas al describir el nivel precedente,
hemos tenido que considerar el valor dado por la ref. |20 para
la transicidn de 4300.108 como referencia para pasar a las pro
babilidades de transicidén absolutas. El valor dado por W.L.Wiese
et al. |20| para la probabilidad de transicidn de la linea de
4300.10 B presenta un error de un 25% . En las medidas de.las
intensidades de las lineas los errores han sido estimados en un
10% para la linea de 4300.10 & , de un 15% para la linea de
4628.45 8 y de un 18% para la linea de 4190.71 R separado
en segundo orden de la linea de 4191.03 R después ~de hacer un
anilisis de las lineas para separar el efecto de las colaé. de

unas sobre otras. Ver figura 74.

Los resultados obtenidos para las probabilidades de transi
¢idén relativas y absolutas se presentan en la siguiente tabla en
la que se comparan con las medias obtenidas a partir de los re-

sultados experimentales existentes en la literatura.

Transicién A(R) Aoy, Kooy, A 105870 R x10%s
us)3/2), - s5p|5/2], ©190.71  55.5 62 2.2 2.2
usls/é|, - 4300.10 100 100 3.9 | .1
us'|1/2], 4628,45 8.5 20 0.33 0.35

Los valorcs relativos de las probabilidades de transiciédn

presentan discrepancias frente a los valores medios inferiores

1

»
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a un 16% . Para los valores absolutos las discrepancias son in-
feriores a un 6%, Con respecto a los cdlculos realizados en aco
plamiento intermedio las discrepancias en valores relativos -son
inferiores a un 50% ; pero, comparando los valores absolutos,
las discrepancias son mayores a un factor 3 para todas las
transiciones, solamente los cilculos realizados en acoplamiento

-1

jk dan un valor aproximade (2.4 x 108 s™°) para la probabili-

dad de transicidn de la linea de 4190.71 & .
Probabilidades de transicidn para lineas con origen en el nivel
spl3/2], (3p7) .

Se han determinado-las probabilidades de transicidn relati
vas de las lineas 3py »1s mediante la medida de sus intensida-
des. Para obtener los valores absolutos, debido a que los célcules
Ny parecen ser de gran ayuda, se ha considerado para la transi-
cién mis intensa 4272.17 & el valor asignado por I.Bues et al
|so] de 1,0 x105 s7! » valor al que los autores asignan un error
de un 10% . El error, estimado en nuestras medidas de las inten-
sidades de las lineas de emisidn es de un 10% para las probabili
dades de transicidn relativas de las 1inéas de u4i64.18 , u272,17
y 4596.10 & y de un 15% para la de la linea mis débil de
u424,00 R . '

Los valores de las probabilidades de transicidn absolutas y
relativas se comparan en la siguiente tabla con la media de los

valores existentes en la literatura.

s sa - 5 -1 - 5 = |
Transicidn a2 Arel Arel Aabsxlo s Aabsxlo s
us|3/2], - 5p|3/2]; w“ies.18 w0 35 2.8 2.6
us|3arsz], 4272.17 100 100 7.0 7.4
us'|1/2]¢ 424,00 1.6 1.1 0.11 0.08

us |1/2], 4596.10 19 13 1.3 0.98

»
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Comparando con los valores medios reletivos observames que
la mayor discrepancia, de un 40% , aparesce para la linea mis d&
bil. En la comparacidn de valores absolutos con la media,observa
mos que la mayor discrepancia (32%) se presenta para la .linea
mis débil de u442u,00 z . Sin embargo los cl8lculos tedricos com-
parados con esta media dan valores muy altos. Los valores mis

prdximos se presentan para la transicién mds débil de H424,0 R.

Probabilidades de transicidn de lineas con origen en el nivel
spl3/2], (3pg)

La medida de las intensidades de las lineas 3pg -+ 1s nos
han permitido determinar las probabilidades de transicidn relati
vas de estas tres lineas. La comparacidén de estas probabilida-
des de transicidn relativas con las obtenidas por otros autcres
nos ha llevado a tomar como referencia para pasar a valorss abso
lutos el valor dadoe por I.Bues et al. }so| para 1a linea mas in-
tensa. El1 valor encontrado por estos autores es 11.6 x 1055”1 y

presenta un error de un 10% .

El error estimado en 1a medida de las intensidades da un
error en la determinacidén de las probabilidades de transicidén re
lativas de un 10% para las lineas de 4158.59 y 14266.23 K y
de un 25% para la linea de 14589.29 R .

En la siguiente tabla se presentan los valores obtenidos
para las probabilidades de transicibén relativas y absolutas asi
como, los valores medios de los resultados experimentales exis-
tentes en la literatura y que cumplen unas condiciones minimas
de fiabilidad. .

. % s¢-1 5471
Transicidn (XD Aol Pret A LgX10%s A pe*10°s
us|3/2}, - spl3/2|, u158.53 100 100 11.6 12.3
us|3/2], 4266.29 33 25 3.8 3.1

ust|1r2], 4589.29 0.5 0.% 0.058 0.65
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Comparando las probabilidades de transicidn experimentales
con el valor medio (que consideramos representativo por ser mis
iibre de los errores sisteméticos de cada método en particular)
observamos que las discrepancias son inferiorgs a un 25% . En
cuanto a los valores absolutos diremos que las diferencias son
inferiores a un 18% . Los c3lculos tedricos tanto en acoplamien
to jk como intermedio sobre valoran las probabilidades de tran
sicidén absolutas. En cuanto a los valores relativos, los cilculos
realizados en acoplamiento intermedio por las refs. [16], |30] y
[ual dan valores acordes con los experimentales excepto para la
linea de 4589,29 R cuyos valores son un factor 18 superiores

a los experimentales.

Probabilidades de transicidn de lineas con origen en el nivel
spl1/2]9 (3ps) .

, Se han medido las intensidades de las dos lineas que par-
tiendo de este nivel van a niveles 4s . A partir de estas inten
sidades se¢ han obtenido las probabilidades de transicidn relati-

vas que se presentan en la tabla siguiente:

s a : . 5 -1 = 5. .—1
Transicidn (%) Arel Krel Aabsxlo s AabSXIO s
us|3/2], - s5plis2lpu198.32 100 100 27.6 25.0
us'|1/2], - 4510.73 40 43 11.1 10.4

Estas probabilidades de transicidn relativas que presentan
errores de un 10% se comparan con la media de los valores expe
rimentales de los diferentes autores, siendo las diferencias in-
feriores al error experimental. Para pasar a valores absolutos
de las probabilidades de transicidn se ha considerado el valor
asignado por W.L.Wiese |20| para la linea mis intensa, este va-
lor de 27.6x 105 s~ tienc un error estimado en un 25% . La
comparacidn de los valores absolutos de las probabilidades de
transicidn con su media correspondiente presenta discrepancias in

feriores a un 10% ara ambas lineas. Los cd3lculos realizados en
re P

»



acoplamiento intermedioc i bien dan valores que difieren de la ¢
media experimental en menos de un 15% para la linea més inten
sa, dan un valor para la probabilidad de transicidén de la linea

de 14510.73 & que es un factor 7.5 inferior a dicha media.

Probabilidad de transicidén de las lineas con origen en el pivel
sp'l3/2], (3p3)

Se han determinadeo las probabilidades de transicidn relati
vas de las lineas 3p3-+1s con un error de un 10% . Estos valgo
res se comparan con la media de los resultados experimentales ob
tenidos por los demas autores (refs..|20,50,51 y 52|L tal.y como

se muestra en la siguiente tabla:

s s : 2 5 -1 5
Transicidn A(A) Aoy Arel A psX10°s Kabsxlo
us| /2|, - sp'|3/2], 39u7.50 11.5  13.5 0.53 0.55
us|3/z], BouL . 42  58.5 60 2.7 3.0
us'|1/2], 4333.56 100 100 4.6 5.6

Las. discrepancias de nuestros resultados con la media exbg
rimental de las probabilidades de transicidn relativas son infe-
riores a un 17% para las tres lineas. Los valores relativos de
la bibliografia que mis se parecen a las nuestros son las obteni-
das por I.Bues et al. lSO[ por tanto hemos tomado como referencia
para obtener las propiedades de transicidn absolutas el dado en
la ref. |50] para la transicidén u4s'|1/2]|; - sp'}as2|, de
b.6 ><105s‘l que presenta un error de un 15% . Los valores de
las probabilidades de transicidn absolutas asi obtenidas se compa
ran en la tabla anterior con la media de valores experimentales.
De esta comparacidn se deduce que las discrepancias son inferio-
res a un 11% , Los cédlculos tedricos realizados tanto en acopla-
miento jk como intermedis sobreestiman en un factor 3.5 el va-
lor de la transicion mids intensa, sin embargo stbestiman el valor
de la probabilidad de transicidn de la linea de 3947.5 8 en una

cantidad semejante (factor 3.1). Hemos de sefialar que el calcular
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la media de valores experimentales de las probabilidades de tran
sicibén hemos deshechado el valor dado por la ref. |us| por su ex
cesivamente grande y por considerar no muy fiables ios resulta-
dos de unos autores que se limitan al tratamiento de un espectro
de emisidn obtenido con anterioridad (1954) por otros autores
|5u].

Probabilidades de transicidén de lineas con'origen en el nivel
sp'|3/2]1 (3p,) .

Se han medido las intensidades de tres lineas que partien-
do del nivel 5p'|3/2[1 van a niveles U4s . La cuarta transicidn
posible us|3/212 - 5p'|3/2|1 de 3957 B de longitud de onda mno
aparece en ninguna de las dos clasificaciones de lineas espectra-
les existentes en la literatura (Ref. |17| y |18]) y por supuesto
no existe ninguna medida de su intensidad. Las probabilidades de
transicidn relativas presentan errores de un 10% para la linea
de u4345,17 8 , de un 15% para la linea de 4054.53 & y de un
18% para la linea de 4191.03 R . Para poder separar esta linea

de su mis prdéxima, la linea de 4190.71 X acudimos a medidas en
segundo orden ya que la intensidad del conjuntoc de lineas lo per-
mitia. Asi pudimos separar ampliamente los miximos de las lineas
y para conocer la influencia del ala de una linea en la otra tuvi
mos que proceder a realizar la convolucidn partiendo de un perfil
de linea aislada. Se eligid como linea aislada la de 4198,32 g

también obtenida en segundo orden.

En la Fig. 74 se muestra como debido a la fama del perfil
de linea, solamente el ala de la primera linea afecta a la segun-
da en su mixima altura; de aqui la diferencia de alturas, para
barridos del monocromador hacia longitudes de onda crecientes y de

crecientes, mis notoria que en la Fig. 73.

La mayor proximidad ¢e las probabilidades de transicidn re-
latjvas de este trabajo a las de I.,Bues et al. |50]|, nos ha lleva

. . aa
do a considerar el valor dado por este autor para la transicion

»
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mis probable, us'|1/2!0.~ 5p|3/2l1 s como referencia para pasar
a las probabilidades de transicidm absolutas. El valor dado en la
ref. [50] es de b.,ux 1055—1 y tiene un error estimado en un
20%, tanto las probabilidades de transicidn absolutas como relati

vas se presentan en la tabla siguiente:

- 1 -1
. s s 5.~ 5
Transicidn (k) Aot Aol Baps*10°s Kabsxio s

vs|asz2l. - spl3/2] 3957 - - - -

us|3/2], 4054.53 5.7 5.3 0.2%5 0.24

us'|1/2], : 1191,03 100 100 .M4.4 4.8

us'1/2], 4345.17 61 58 2.7 2.7

Podemos observarvque las discrepancias de los valores abso-
lutos v relativos con la media de resultados experimentales (de
la que se ha excluido el resultado de la ref. Iugl por las causas
fa mencionadas) es inferior a un 10% y por tanto menor que el

error experimental para las tres transiciones,

Los cllculos tedricos siguen dando valores que superan en
conjunto en un factor 3 a los resultados experimentales. Cosa
que no es de extrafiar; pues, en general, dan valores de la vida

media del nivel inferior al valor experimental.

Probabilidades de transicidén de lineas con origen en el hivel
5p'1/2‘] (3p3)

Se han determinado las probabilidades de transicidén relath
vas de las cuatro lineas 3pp, *1s a partir de la comparacidn y
medida de sus intensidades. Los valores de dichas probabilidades
de transicidén aparececn en la siguiente tabld,

El error estimado de las precbabilidades de transicidén rela
tivas es de 10% excepto para la linea de 4045,96 A que se ha

estimado en un 15% .
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hansicid : : 3 165~ & 55"
Transicidn a(h) Avel Aot Ay ¥107s Aabsxlo s
us|3/2|, - spti1/2}, 239us.98 75 80 3.3 3.9
us|3/2], 5O35,96 11 9 0.u9 a.u
us*|1/2]¢ 4181,83 100 100 B4 n,9
yst'|1/2}, 4335,34 73 73 3.2 3.3

Las discrepancias de las probabilidades de transicidn re
lativas con la media experimental (referencizs |20, %§~52|) es
inferior a un 7% para las lineas mis intensas y de un 132%
para la linea de U4045.96 R . Comparando las probabilidades de
transicidn absolutas obtenidas por los diferentes autores para
l1a linea m&s intensa de 4181.88 & se observan dos grupos de
vilores unos en torno a #.5x10"5s™' (refs. f50,51 y 52])
y otros de valor 5.8 x10 5s”! (refsz. |20 y [#9]) . Sin embarzs,
los valores relativos mis prdéximos a los nuestros eran 196 del
ﬁrimer grupo, por tanto se eligié para asta linea el valor dado
por I.Bues et al. |50| de 4.4 ):1()'5s—1 que presenta un ericor
de un 10% . A partir de esta valor sz han obtenido lzc restan-
tes probabilidades de transicidén absolutas que comparadas con
1ns valores experimentales medios presentan discrepancias infe-
riores a un 18% . Los cilculos realizados en acoplamientos in-
termedios (Refs. |16],|30] y|u8]|) dan valores que difierenen

un factor dos de la suma de nuestros resultados experimentales.

I1.2.3.~ Probabilidades de transicidn absolutas y neflativas panra
Lineas ép~+4s .

Se han medido las intensidades de dieciocho lineas cg
rrespdndientes a transiciones 6p > Us y cuyas longitudes de
onda estan comprendidas entre 23390 y 3900 R , seis de estas
}ineas han sido wmedidas por primera vez en este trabajc segin
la bibliografia llegada hasta nosotros. Existen resultades an-
teriores dados por B.S.Halone |52} que sirvieron de punto de re

ferencia para los valores dadecs por W.L.Wiese et al. |20|, cono

»





