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Resumen en castellano

Con el avance de los navegadores modernos, la posibilidad de construir aplicaciones web
completas en JavaScript se ha vuelto cada vez mas popular, y con ello, las aplicaciones en el
cliente no dejan de aumentar su complejidad.aCeelz mas y mas logica termina siendo
ejecutada en el navegador, por lo que escribir un cédigo reusable y facil de mantener es crucial
en esta nueva era de la web. Para resolver este problema, los desarrolladores se han ido
trasladando a diferentes proptaess MVC que prometen incrementar la productividad y la
facilidad de mantenimiento del cadigo.

Este proyecto surge dentro del framework Dashboard de la seifrifraestructura de
Monitorizaciordo d e | ASgportepada Computacién Distribuidel departarento IT del

CERN. En élse encuentran multitud de interfaces de usuario altamente interactivas, las cuales
estan enormemente basadas en JavaScript, y se quiere evatlistirites tecnologias actuales
paraver si es posible obtener un beneficio en téoside reducir la carga de trabajo en el
desarrollo y soporte de las aplicaciones.

Uno de los objetivos de este trabajo es establecer unas métricas lo mas atemporales posibles que
permitan diferenciarlas y valorarlas, y que ayuden a determinar y elegisladecuada acorde a

las necesidades de un proyecto.

Asimismo, se demuestra el beneficio dstas soluciones para aplicaciones web JavaScript
altamente escalables examinando el di sefo vy |
Moni t or i ndgrmiro delERpEIMento Dashboard del CERMstrando etlesarrollode

Su arquitecturaon una de estas tecnologias previamente seleccionada con el modelo propuesto y

midiendo los resultados obtenidos al haber trabajado con la soluciéon correcta.

Palabrasclave

ArquitecturasJavaScript, MVC, AngularJs, EmberJs, CERN, aplicaciones escalables.



Abstract

With the progress of modern browsers, the possibility of building web applications using only
JavaScript has became extremely popular, and with it, @-side applications are much more
complex than before. Application development requires collaboration from multiple developers
and writing maintainable and reusable code is crucial in the new web app era.

Due to thisissue, developers have moved to eli#int MVC technologies in order to increase
their productivity and the maintainability of their code. This project starts within the Dashboard
framework at CERN, where there are many highly interactive user interfaces that are heavily
based on JavaScripha@ with the goal of evaluating these new technologies to see if we can
benefit from them in terms of reducing our workload for developing and supporting our
applications.

We present timeless metrics that allow us to differentiate and rank the techn@adié®lp us

to choose the right one for a specific project.

At the same timewe analyze the structure of the laisgmale JavaScript application SAM3 and
showits development with one of thesxhnologies.

Keywords

Architectures, JavaScript, MVC nguarjs, EmberJs, CERN, scalable applications.



Glosario

Término | Definicidon
"Asynchronous JavaScript and XML". Técnica de desarrollo web para
AJAX aplicaciones interactivas utilizada para permitir a los clientes realizar petic
a APls asincroamente una vez que la pagina ha cargado.
"Application Programming Interface". Conjunto de subrutinas, funcion
API procedimientos que ofrece cierta biblioteca para ser utilizado por otro so
como una capa de abstraccion.
"Content Delivery Netork". Red de ordenadores que sirven contenido cor
CON alta disponibilidad y rendimiento.
"Document Object Model". Representacion en arbol de los objetos el
POM pagina web.
"Hypertext Markup Language”. Lenguaje de marcado para la elaboraci
HTML paginas web
"Hypertext Transfer Protocol". Protocolo utilizado en cada transaccién
HTTP World Wide Web.
JSON "JavaScript Object Notation". Formato ligero para el intercambio de datos.
MySQL Sistema de gestion de bases de datos relacional, houtimultiusuario.
"Modelo Vista Controlador". Patrén de arquitectura de software que sepe
MVC datos y la I6gica de negocio de una aplicacion de la interfaz de usuari
modulo encargado de gestionar los eventos y las comunicaciones.
"REpresentational State Transfer". Estilo de arquitectura software para si¢
REST hipermedia distribuidos como la World Wide Web.
ASi mpl e Object Photocomestandaiue aéfimeccorhoodo
SOAP objetos en diferentes procesos pueden comunicarse por medio de intercal
datosXML .
SPA "Single-Page Application". Aplicacion web que inserta todo el contenido er

Unica pagina.


http://es.wikipedia.org/wiki/Protocolo_(inform%C3%A1tica)
http://es.wikipedia.org/wiki/Norma_(tecnolog%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/XML

URL "Uniform Resource Locator" Cadena de caracteres que designa recursos
red.
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CAPITULO 1: INTRODUCCION

1.1.Motivacion.

El desarrollo web ha evolucionadivésticamentedurante la Gltima década.aldemanda de
aplicaciones de alta calidad se ha incrementadd mismo tiempo.diferentes patrones y

arquitecturas han emedgi motivadas por el incremento de la complejidad de estos servicios.

Con el objetivo de reducir el ancho de baantlizado por los usuarios, y de desacoplar los datos
de un unico sitio web, estdéaumentando ehiimero de APIs JSON que son expuestas con el
simple propdsito de rpveer datos, en lugar de envida una pagina preparada para ser
interpretada en el avegador. Gmo consecuencia directa dglo, el nimero de clientes

JavaSript enaplicacione® navegadores comunicandose con APIs RESTful nodeaceecer

REST API
Design

[—— |
DB data

GET Nasks - display all tasks
POST  /tasks - create a new task
GET hasks/{id} - display a task by ID
PUT ftasks/{id} - update a task by 1D
DELETE /tasks/{id} - delete a task by 1D

Client

Figura 1.1 RESTful API

Con el avance de los navegadores modernos, la posibilidad de construir aplicaciones web
completas en Ja&ript se ha vuelto cada vez shaopular, y con ello, las aplicaciones en el

cliente no dejan de aumentar sunguejidad. Cada vez mas y magika termina siendo
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ejecutada en el nagador, por lo que escribir undigo reusable yacil de mantenees crucial

en esta nueva era de la web. Para resolver este problema, los desarrofladbees ido
trasladando a diferentes propuestas MVC que prometmenientar la productividad y la
facilidad de mantenimiento deldi§jo. Sin embargo, a la hora de elegir una de estas propuestas
para estructurar y organizar nuestipicacionegla listade nuevas y estables soluciones no para

de crecer.

® AMPLIFYJS NGULARJS

by Google

R cc.c [ TOW
@batman.js €&

» AGILITY.]S

Figura 1.2 Algunas de las écnologias MVC mas populares para el cliente del 2015.

¢Hay demasidas opciones? Parece que si. El nimero de soluciones estables no para.dé crecer
los desarrolladorese encuentraabrumados ante tal variedad de oferta.

En la vidahay que enfrentarse infinidad dedecisionesn las quese ha de valorarmultiples
opciones y escenariggeronormalmentees posibleestableceunasrestriccionegacilmente Por
ejemplo, ssurgiese la decision de determinar que coche deberia comprar un sujeto en particular,
podria establecer una restriccion de presupuesto, y/o una de eficiencia.

Sin embargo, a la hora de escoger una de estas tecnologias, estabtdceiones no esan

sencillo:todasson gratuita, todas tienen una documentaciduy bien escrita, ya simple vista,



podria parecer que todas van a cumplir la funcidn necesaria, y que todas pedigualmente

validaspara nuestro proyecto.

Este proyecto surgeedtro del framework Dashboarfil] de la secciominfraestructura de
Monitorizaciord del grupofiSoporte a la Computacion Distribuia d e | de plfaddt ament
CERN [2]. En él,se encuentran multitud de interfaces de usuario altamente interatdwas

cuales estd enormemente basadas &swvaScripty se quiereevaluar las distintas tecnologias
actualegaraver si es posible obtener un beneficio en términos de reducir la carga de trabajo en el

desarrollo y soporte de las aplicaciones.

Uno de los objetivos de ediabajoes establecer unasétricaslo mas atemporales posiblgse
permitan diferenciarlas y valorarlasque ayudea determinar y elegla mas adecuadscorde a
las necesidadesle un proyecto El objetivo esconseguirmaximizar el beneficiqque puede
proporcionar y nuncaonformarsecon la primerasoluciénque se encuentre gue cubralas

necesidadesyomentaneas

1.2.Publico objetivo.

Este trabajo est4 enfocado a una audieqagaya se encuentre famiieada con JavaScript y el
patrén MVC. Sin entbargo, también se aspira a proveer de informacion valiosa a desarrolladores
gue estén empezando a familiarizarse con JavaScript y que se encuentren interesados en explorar

tanto la arquitectura como las posibilidades de las nuevas tecnologias MVC.

1.3.Antecedentes.

Vivimos en un mundo cada vez mas informatizadm $d®o en el ultimo afio, productos como
Pebbl€[3] (un reloj programable) Raspberry Pj4] (una placa de ordenadorldamafio de una
tarjeta de crédito) aparecierem el mercado. Pebble réecté mas de 10.266.845 USD en el

popular sitio web deficrowdfundirgd Kickstarter [5], y entre las empresagsversorasse
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encuentra YCombinator [6], la acelerad@a de starups famosa por inver en empresas
enormemente exitosas como Dropbox, Scribdgimsy Airbnb entre otras.

Raspberry Pno para de incrementau popularidad, y recientemenka ganad el respaldo de

Google, quien esténtregando mas de 15.000 microordenadores a esteslialrededor del

Reino Unido.Considerando que Code.oagenasacaba de hacer su aparicion en liheae un

par de afigsrespaldadgor personajes de la tallaldectual Presidente de los Estados Unidos

Barack Obama, el ex presidente de la misma nacion, Bill Clinton, y el fundador de Facebook,
Mark Zuckerberg, asegudro que fAcual qui er estuditenerbe de
oportunidad de aprender a programar o, dna prog

estos momentos

Cuando los primeros ordenadores se introdujeron al mercado, interetuatlossin saber
como programar o posean avanzada@onocimiento de los lenguajes de ciertos dominios era
practicamente imposible. Con el tiempo, los ordenadores se han vuelto mas faciles de utilizar, y
en el proceso, el cédigo se ha escondido practicamente trtatidad al usuario comdn. La
mayoria de ordenadores personales viatripadoson navegadores web capaces de procesar
JavaScript A diferencia de lenguajes como Java o C, que utilizan atex& bastante compleja,
JavaSdpt ofrece una sintaxis mésencilla, lo que disminuyen gran medidda curva de
aprendizaje para los nuevos usuarios.

Durante muchos afios, JavaScript fue miégwamente relegado a pequefios scrigtse
realizaban las funciones mas sencillas de una péagina. Era lento, y loslidesae®web tenian

gue recurrir a flash para realizar tareas mas complejas. Hacer cii@etiquetaweb( At .a b 0 )
como una imagemgqueriaunacompleta actualizacion de lagia en cuestion, y el cédigo de
JavaScript tendia a ser en general repetytigoco orientado a objetos.
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4 |k httpdiwww.app.comitab_one C

Header

Sidebar List Tab #1 Content

Figura 1.3 Ventanacone t i g u e t aen ura”glicaddrswel.

Indudablemente, un gran punto de inflexion fue la popularizacién de AJAX, la cual vino de la
mano del lanzamiento de Gmail en el 2004. Con Gmail, Google déntpst se podia ofrecer
una buena experiencia al usuario sin refrescar la pagihaando para ellolnicamente
JavasScript.
El lanzamiento deframeworkde JavaScript, jQuery, en Agosto del 206&jo consigo una
especie de renacimiento para el lenguajeLi br er2as como | Query sol
ayudado a abstraer inconsistencias entre navegadores y proveer una API de alto nivel para
realizar consultas a AJAX gambios é | DOMO . En el ejempl o anter|
jQuery significaba que laseptafias podian trabajar sin tener que refrescar la pagina, en algunos
casos por medio de llamadas AJAX y en otros simplemente escondiendo y mostrando partes de
la misma pagina.
Cabe recalcar que en los tiempos en los que jQuery fue introducido, lasiapésaceb rara
vez actualizaban edstado de la pestafia actidauauario (o que ahora ocurre cénashesy
fpushstates), por lo que la pestafia activa se perdia en cuanto la pagina era refrescada y al
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usuario no le era posible navedwciaadelante dhaciaatras entre pestafias con los botones
estandares del navegador.

Un buen ejemplo es el carrito ttecompra en una aplicacion de comercio electrénico. Antes de

la introduccién de Ajax, afiadir elementos al carrito requeria refrescar la pagina, pelason

de jQuery de llamadasa Ajax y de respuestaia esta llamadbs, los desarrolladores fueron
capaces tanto de tener una informacion persistente como de mantener la interfaz del usuario
sincronizada. El resultado desto era a menudo una base de ocddigge ni estaba bien

estructurada ni era facil de mantener.

Seg¥%n el sitio web oficial de j Query, fj Query
de funciones. Hace que funciones con documentos HTML tales como manipular, animar,
manejar evetos y AJAX, sean mucho més sencillas con una API facil de uiitar entre

multitud de navegadores compatibles. Con una combinacion de versatilidad y extensibilidad,

jQuery ha cambiado la manera de utilizar JavaScript para millones de personas

Con la yuda de jQuery normalmente se puede hacer mucho mas con mucho menos cédigo:
JQuery:

$(#container');
JavaScript

var container = document.getElementByld(‘container’);

13



Comparar Ttéminos de bisqueda -

jQuery

Software

javascript

Término de blsqueda

Beta: la medicion del interés de busgueda de diferentes femas es una funcion beta gue proporciona rapidamente medidas precisas sobre e
interés de busgueda general. Para medir el interés de blisqueda de una consuits especifica, selecciona la opecidn “términe de blisqueda”

Interés a lo largo del tiempo

L

Figura 1.4 Google Trends de JavaScript y jQuery.

Para representar la importancia ueéry, el grafico de arribdustra el hecho de que en los
%l timos afos | a buwsrqgude daeteiglbde pdp®@ar qué ladmjuedajde)

t®r minecrimpavas

Estadisticas similare’] muestra & popular web de preguntas y respuestdsesdesarrollo
fiStack Overflo q u e d e mMmo elsntrenwmo ea el interésobre j@ery y JavaScript
van de la mano.

JavaScript easi mismo, de lejos, el lenguajesrgopular en proyectos alojados en Gitf&]b

Las bases de datos modernas quesmoencuentrarbasadas en SQL, commor ejemplo
MongoDB [9], también utilizan JavaScript pai@gunasfunciones como por ejemplo la
reducci -n de i magen. MongoDB tiene Ponatrtbuso u
lado, como dato anecddéticd,lenguaje de programacion Clojure posee un compilador llamado
ClojureScript, cuyo objetivo es parecido al de JavaScript. Con la introduccion de Node.js en el

afo 2009, el cual facilita tanto la programacion en JavaScript de aplicaciones escalables como de
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servidbres web, asi como con el apoyo de compaiiias tan grandes como Microsoft y Linkedin,
JavaScript goza de una popularidad inmensa. El experto en Backbone.js, Brian Mann, lo resume
con | as siguientes frases: A J av a Bacconveptiloem a v en

|l a piedra angular del desarroll o web modernobo

1.4.Aplicaciones del lado del cliente.

Con la creciente popularidad de JavaScript y el aumento de las aplicaciones del tdidatdel

las aplicaciones web moderran aumentado su cofepdadhasta tal punto, que todo el nicleo

l6gico termina hecho completamente en el lado del cliente y la obtencion de datos y el
almacenamiento se realizan en segundo plano utilizando para ello AJAX. Paginas como
Pandora.com o Rdio.com son ejemplos catuxde lo que se denomina aplicaciones de pagina
Unica (SPA, siglas en inglés), dado que recogen todos los datos sin necesidad de recargar la
pagina y procesan toda la logica en el lado del cliente. El beneficio de hacer esto es la velocidad,
ya que el gente no necesita solicitar grandes volumenes de informacion del servidor, ni costosas
interacciones con la base de datos. La mayor parte de la informacion se carga cuando lo hace la
pagina inicial y el resto se transmite asincrénicamente en formato ¥OMI requiere poco
procesamiento del servidor y da lugar a un menor nimero de peticiones HTTP.

El proceso de una interaccién normal entre el cliente y un servidor weistecen los siguientes

pasos [1D

1. El usuario escribe o hace clic en un enlagese cliente (en la mayoria de los casos un
navegador web).
El navegador realiza una solicitud HTTP al servidor que contiene una cabecera y un cuerpo.
El servidor procesa la solicitud de acuerdo a lo que se pide y a los parametros potenciales.
El servidor manipula o crea informacion en la base de datos en el caso de una pagina

dinamica.
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5. El servidor envia una respuesta HTTP con una Cabecera (por ejemplo: 200 OK) y un Cuerpo

(por ejemplo: el modelo modificado) que contiene informacién en un formato que puede

entender el cliente tales como HTML o JSON.

6. El navegador recibe la respuesta HTTP.

El navegador genera laspeiesta que visualiza el usuario.

8. Esta repuesta puede en muchas ocasiones realizar mas solicitudes HTTP al servidor.

Si el usuario hace clic en otenlace se repite el ciclo.

En algunos casos el proceso anterior puede ser evitagieepimdos los datos ya estan etadb

del cliente. En vez de enviar una solicitud HTTP y cargar una nueva pagina cuando el usuario

hace clic en un enlace, los datobtemidos originalmentesimplemente tienemue ser

representados de una manera diferente. En teygque ekervidorentreguepaginas HTML que

contengan imagenes, hojas de estilos y refereacgaspts que dan inicio a una nueva solicitud

HTTP, toda lainteraccion se realiza usando JSON, y la Unica informacién que se entrega es

aguella que cambia en el modelo.

id:

name :
where:
date:

time start:

time_eond:
bl

id:

name :

where!

date:

time_start:

time end:
ol

id:

nane

where:

date:

time_start:

time_ond:
b

14: 4,

name !

where:

date:

tinme start:

time_end:

Event cadlenday Month | week Day

Figura 1.5 Calendario mostrando los eventos por mes.
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Tomesepor ejemplo una aplicacion calendario, que en su forma tradicional, al cambiar la
visualizacion de mes a semana requeriria la recarga de la pagina o una solicitud al servidor por
AJAX que obtenga la vista de la nueva region. Como podemos veFigartal.5una aplicacion

del lado del cliente almacena toda la informacion necesara rpastrar el calendario con
diferentes granularidades con los datos que ya existen en el cliente (puede ser incluso en un
almacenamiento local HTML5), por lo tanto, todo lo que se necesita modificar es la plantilla que
muestra la informacion. Si los datde un modelo cambian, la vista automaticamente reflejara

esto por medio de las plantillas.

ety , Event cadlendayr Month | week | Day

name:
where: e ~Februadry week-
date:
time_start:
tine end:
Yol
id:
name:
where:
date:
time start:
time end:
Jol
id:
name :
where:
date:
time_start:
time_end:
Pl
id4: 4,
name:
where:
date:
time start:
time end:

Figura 1.6 Calendario mostrando los eventos por semana

Es computacionalmente caro y una mala practica crear codigo HTML con JavaScript usando la
concatenacional cadenas, que es el motivo por el cual se introdujeron las plantillas JavaScript.
Las variables en las plantillas son definidas por el uso de una sintaxis especifica, como:

{{ejemplo}}, en Handlebars.js y fijadas por la insercion de cédigo JSON en léllalan

Las aplicaciones del lado del cliente también permiten a los desarrolladores implementar
facilmente versiones sin conexion (offline) de sitios web mediante el uso de tecnologias web

modernascomo el almacenamiento locadJgo que adquiere una impancia tremenda en
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nuestro uso siempre creciente de la informacion en plataformas maoviles. Tener un servidor en
segundo plano que envia cédigo JSON abre muchas posibilidades para la facil integraciéon con
aplicaciones moviles. Las solicitudes JSON necesitachos menos datos para ser transferidos,

lo que se traduce en grandes beneficios, sobre todo cuando se trabaja sobre el ancho de banda, a

menudo limitado, de las redes moviles.

JSON es descrito de la siguientaneraen json.org:

Notacién de Objeto JaScript (JavaScript Object Notation) o JSON, es un formato ligero

de intercambio de datos. Es sencillo para los humanos leer y escribir en este formato. Es
sencillo para las maquinas analizarlo y generarlo. Estd basado en un subconjunto del
estandar ECMA262 3. Edicion de diciembre de 1993 del Lenguaje de Programacion
JavaScript. JSON es un formato de texto independiente del lenguaje de programacion
usado pero queitiliza elementos que son familiares para los programadores de los
lenguajes de la familia ,.Gncluyendo C, C++, C#, Java, JavaScript, Perl, Python, y
muchos otros. Esto hace que JSON sea un lenguaje ideal para el intercambio de datos.

El uso de JSON ha crecido enormemente con la popularizacion del usoAfeldag es el
modelo estdndar de mhcenamiento que usan muchos de los servidores de das#atos
NoSQL (que no usan lenguaje de preguntas estructurado), como por ejemplo, CouchDB y Riak.
Contrario al almacenamiento tabular de datos aiidza SQL, JSON hace facil el

almacenamiento de tis utilizandoun anidamiento profundo, algo asi como hijos de hijos.
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"null™: null,
"number": 123,
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Figura 1.7 Ejemplo de JSON propuesto poihttps://www.ijsoneditoronline.org/

Una de las mayores desventajas de las aplicaciones defléhaliente y paginas Unicas es la

dificil indexacion de sus contenidos por los motores de busqueda, a menos que se degrade
Gtilmente hasta una aplicacibn normal. Tradicionalmente, en el desarrollo web se buscaba
realizar la degradaciontili de la funcimalidad de Java$ipt, de manera que aguellos
dispositivosque tuviesen deshabilitado Jaedft no estuvieran en desventaja, pero segun un
estudio realizado por Yahoo en 2010, el nimero de dispositivos con JavaScript deshabilitado esta
alrededor del 1.3%Por esa razén undeberia preguntarse dia degradacion Gtidun persiste

como un requerimento para la accesibilidad [JL1

1.5.Modeloi Vistai Controlador.

Modelo i vistai controlador (MVC) es una arquitectura de software disefiada por Trygve
Reenskug mientras trabajalen 1979 en SmalltalRO, pero slb gand popularidadespués de

ser descrito ernprofundidad enPatrones de Disefio: Elementos reusables dsoftware
orientado a objetosen 1994. MVC divide las partes de una aplicacién en tres tipderdergos

con el objetivo dereargrandes proyectamanejables través de la abstracciompgracrear una

estructura unificada entre diferentes proyectos. Esto permite a una aplicacion JavaScript
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permanecemanejabley escalable, y previene de tener cadidpase llenos de un sinnimero de
funciones de respuesta automatideallback®) de AJAX. Separando las vistas y los modelos

tambiénsesimplifica la creacion de unidades de prudi@s.

MVC no se aplica solamente a JavaScript, sino que puede serradzag muchas de da

tecnologiasnés utilizadas para el desarroleb, comopor ejempldDjando oRuby on Rails.

Los tres componentes de la arquitectura MVC tradicionalasosiguientes

U Controlador:
Procesa y responde a los eventos y maneja el mgdalvista.Esla légica de programacion

de la aplicacion

U Modelo:
Los Modelos cotienen la representacion e datos que son usados por la aplicacion. Los
modelos notifican a las Vistasuando su estado cambia de tal marggra esta pueda

adecuarsa los datos del mismo.

U Vistas:

Las vistas presentan los datos del Moddéomanera que puedan ser adecugmos la
interaccién con el usuariooPejemplo el codigo HTML en una aplicacion web. ErMYC,
la I6gica de programacioreda aplicacion debe gararse leméaximo posible de I¥ista.
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HTTP Request>

Entry point
Front Controller
(does routing)

% ﬂ

= pa— Data Source
Controller = Model ' (e.g. database, API etc)

v

4‘!‘”’ Response View

Figura 1.8 Ciclo de vida de la solicitud/respuesta HTTP para la arquitectura MVC del lado

del servidor.

Aunque en cada proyecto la implementacion se ajusta para dar respuesta a necesidades

especificas, las siguiges caracteristicas pueden ser vistas como un estandar:

U Modelo:

- Validacién de atributos.

- Preserva los datos del modelo en una base de datos o en el almacenamiento local del
navegador.

- Sonmonitorizadogor las vistas para reflejar los cambios derfmdelogle caraal usuario.

- A menudo son agrupados en colecciotetl modoque la parte l6gica pueda ser aplicada

a diversos modelos al mismo tiempo.

U Vista:
- Muestra una interfaz al usuario.
- Adecua y presenta el contenido del modelo (o colagcid

- Se actualiza cuando el modelo cambia.
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- Gestiona las plantillas, por medio del uso de bibliotecas como Handlebars.js, Eco
(Embedded CoffeaSipt) o EJS (Embedded Java$e)i

Plantilla EJS:

<table>
<tr>
<th> Titulo </th>
<th> Creado </th>
</tr>
<% articulos  .each(function(model) { %>

<tr>
<td><%= model.escape( titulo ) %></td>
<td><%= model.escape(' creado_por ') %></td>

<[tr>
<% }); %>
</table>

Plantilla Handlebars.js:

<table>

<tr>
<t h>Titulo </th>
<th> Creado </th>

</tr>

{{#feach articulo }}
<tr>
<td>{{ titulo }}</td>
<td>{{creado_por B</td>
</tr>

{{/leach}}

</table>

i Controlador:
- Maneja los cambios en la vista y actualiza el modelo.
- Los controladres son los componentes de MVC que tienen mas diversemduy dificil

describir una funcionalidad comun a todos ellos.

En una aplicacion Javafipt de pagina uUnicen la que se utiliza MVC en el cliente y en el
servidor,las vistas generadas porseirvidor MVC no tienen una gran funcippero proveen un
conteredor para ser llenado por medio de JavaScdinte) MVC (Figura 1.7). Los modelos
JavaScrip{(cliente)deben almacenar los datasorde da I6gica del lado del servidor, mientras
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gue las stas deben actualizarse automaticamente para representar cualquier cambos.de dat
Los Controladores deciden qu#delo deber ser usadajyevista sera visualizada. El servidor
y d cliente interactian entrsi normalmentea través de JSON sobre inteda REST

(Transferencia de Representacion de Estado) o SOAP (Blmficnple de Acceso a Objeto).

Figura 1.9 Modelo de configuracion de una aplicacion de pagina Unica.

El que REST haya remplazado a SOAP puede ser atribuido a su estructura mas Ilgigiple y

y que REST usa los métodos estandares de HTTP como GET, POST, DELETE y PUT. En la
Figura 1.8se muestra un ejemplo de una aplicacion CRUD (Ciie&teadi Removei Delete)
(Alta-Baja-Modificar-Consultajmplementada en Ruby on Rails.

articles GET (/:locale)/articles(. :format) articles#index {:locale=>/en|de/)
POST (/:locale)/articles(.:format) articles#create {:locale=>/en|de/}
new_article GET (/:locale)/articles/new(. : format) articles#new {:locale=>/en|de/}

edit_article GET (/:locale)/articles/:id/edit(. :format) articlest#edit {:locale=>/en|de/)
article GET (/:locale)/articles/:id(.:format) articles#show {:locale=>/en|de/)

PUT (/:locale)/articles/: 1d(. :format) articlessupdate {:locale=>/en|de/)

DELETE (/:locale)/articles/:id(.:format) articles#destroy {:locale=>/en|de/}

Figura 1.10 Implementacion de una aplicaciorAlta-Baja-Modificar -Consulta en Ruby on

Rails.
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Previo al antesnencionado renacimiento de Jawvaft existieron muchas buemngracticas,
recomendaciones fyameworls para estructurar el cédigo del lado del servidor (@ddige se

ejecuta en el servidor) pero poco o nada para organizar el codigo del lado del cliente (cédigo que
se ejecuta en el cliente, por ejemplo un navegado}. welmque jQuery es de mucha utilidad

para el desarrollo moderno de sitios web, al migrampo carece deuna estructura para
organizar el cédigo. Grandes aplicaciones del lado del cliente a las que les falta una estructura
organizativa modular y desacoplada frecuentemente devienen en lo @presepopularmente
bajo el t®rminop fic-digo espagueti o

AEl codigo espaguetes un términgeyorativopara los programas @emputaciérgue

tienen una estructura dentrol de flujo compleja e incomprensible. Su nombre deriva
del hechade que este tipo deddigoparece asemejarse a un platedpaguetis, edecir,

un montoén de hilos intrincados y anudados.

Tradicionalmente suele asociarse este estilprogramaciorton lenguajes basicos y
antiguos, donde el flujo se controlaba mediante sentencias de control muy primitivas
comogotoy utilizando niumeros dénleadi Wikipedia, 20 dé&nerodel 2015.

A raiz de este problema, surgen multitud de tecnoldgieasScript MVCGcon el objetivo de dotar

de cierto orden yestructura a grandes aplicaciones JavaScript. Mientrastgichosle estos
proyectosse centraren el patron Modeloi Vista i Controlador, existerotros (por ejemplo
KnockoutJS) queancorporanuna estructura diferente como ModéloVista i Presentador o

Modeloi Vistai VistaModelo. Algunos le asignan la responsabilidad detiGtauor a la Vista

(por gemplo Backbone.js) mientras que otros afiaslen propios componentes en unazcla

gue ellos entienders mas efectiva. Por epplo, Backbone.js, técnicament@blando no es

MV C, l o cual reconocen r eonmimBnaanhbnadoguediCmom.nt r
algunosproyectosJavécript MVC difieren mucho en sestructura de lo que tradicionalmente

se considera MVC, ellos se refieren con frecigeatos mismos usando el patron MV* debido a

gue la magria posee al menos un Modelo y una Vista
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A L ofsameworks y bibliotecas JavaScript modernas pueden traer estructura y
organizacion a tus proyectos, estableciendo un fundamento sostenible justo desde el

c o mi e inAday Osmani, autor deeveloping Backbone.js applications.

Los proyectoslavaScript MVC tamiBn ayudan anantener libre el codigo HTML de almacenar
muchos datos en los atributf®lo o Adata*o, algo que puede considerarse como muy bueno
porque le permite a la vista quedarse con laacdg presentacion sin inseragica de la

aplicacion o date, y permite hacer el codigo fuente modular y mas facil de mantener.

1.6. Ambito de la contribucién.

En estedocumento se presenta un l&ida de las soluciones actualesaagsolver la complejidad

de lasaplicaciones en el cliente ¥ ropone un modelde evaluacién y comparanide las
mismas con el objetivo de encontdir una manera rapida que mejor se adapte a un proyecto

en particular. Asimismo, se demuestra el beneficio de estas solucioneaplizaaiones web
JavaScript altamente escalabsaminando el disefip la arquitecturade la aplicaciomiSite
Availability Monitoringd (SAM) dentro del Experimento Dashboad#l CERN del grupo
ASoporte a | a Co mpasttardo €l desarrdlio de su arghitecitoh ana de

estas tecnologé previamente seleccionada con el modelo propuesto y midiendo los resultados

obtenidos ahaber trabajado con la soluniéorrecta.
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CAPITULO 2: MODELO DE ADECUACION

2.1.Introduccion.

Como yase hacomentado anteriormente, la oferta de soluciones Mit@des disponibles para

su ejecucia en el cliente no gra de crecer. Tomar una decisia la hora de empezar un
proyecto no es nada sencillo.

Como consecuencidel excesale informaciénsin un formato homogéneo, y de la publicidad

gue se recibe de lasuttiples funcionalidades de estas tecnologésnumerosas ocasion&ss
desarrolladores se encuemt perdidos y terminan decidiéndose por la primera solugide
encuentran por ellos mismos y quarece satisfacer lacesidademomentaeas pasando pr

alto algunas caractsticas tan importantes como la escalabilidad comunidad que da soporte

al cdigo, y que pueden llevar a un proyecto al completo fracaso, o en su mejor caso, a una ardua

tarea de mantenimiento y muchas horas de trabajo innesesar

Por lo tanto, parecemuy importante definir unas rmicas g permitan tomar una decisique

maximice el rendimienten base a unos requisitos de proyecto

Es de gran importanciademasproveer unas ntécas que puednaexten@rse en un futuro,ne
lugar de realizatinicamenteuna comparacion, ya que estas tecnologias emtaconstante
desarrolloy pueden variar rapidamente dejando de ser validas algunas premisas

Por lo tanto,cada vez que se inicie un nuevo proyestwanecesario evaluar deievotodas las
opcionespartiendo deestas migicas como base, y si fuenacesrio, afiadirlas nuevasnétricas

gue correspondan

Este trabajo aspirale esta manera proveer de umodelo de adecuacioéio masatemporal

posible.

Por ultimo, el peso dis métricasy el hecho de qupuedarexcluir alguna de las tecnologjas

dependenden gran medidde los requisitos dgidroyectoa los que es aplicado el modelo, como
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se vera en el apartado 3.4 cuando se aplique en el ambito del acelerador de uhertRuwilees (el
CERN).

2.2.Definicion de métricas de evaluacion generales.

2.2.1.Métrica 1 Popularidad

La primera mé&ica quese debebservar es la popularidadnBuen indicador de la buena salud
de unproyecto de cédigo librees la cantidad de uarios que utilizan la tecnologia, la dimensié
del grupode desarrolladores que hay dstrala comunidad de soporte (geencuentra

Una gran comunidad significa un mayor niumero de respuestas a preguntas, mas moédulos de

librerias externas, as tutorialesle Youtube, etc.

No se querraomar una decision basadaicamente e este dato, pero ciertamerda una

primera impresion de quécnologasesta siendo utilizadas actualmerda el mercado.

Para medirla, se utilizardnestadisticas como la tendencia @oogle Trends, el nimero de
seguidores en StadRverflow, el nimero de usuarios utilizandb repositorio de Githubel
namero de preguntas en Stddkerflow, el nGmero deesultados en videos de Youtulmela

cantidadde usuarios utilizando la extensida Google Chrome o de Mozilla Firefox

2.2.2.Métrica 2 Curva de aprendizaje

Una curva de aprendizaje describe el grado de éxito obtenido durante el aprendizaje en el
transcurso del tiempo. Es un diagrama en que el eje horizontal representa etra@sqorido

y el ejevertical el nimero de éxit@dcanzados en ese tiempo.

A menudo se cometen muchos errores al comenzar una nueva tarea. En las fases posteriores
disminuyen los errores, pero también las materias nuevas aprendidas, hasta lledanarana |
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Dependiedo del proyecto y de la situacigpodra permitirs@in aprendizaje nsalento, si ello se
tradu@ en unos importantes eficios futurosy para ello, serdecesario estudiar la curde

aprendizaje de cada tecnolagi

Para medirla, se esudia la documentacion y satenta desarrollar un pequefio proyecto de
prueba con cada una las tecnologias mésnetedoras quee hayanencontradohasta el
momento Por ejemplo, un lector de noticias de Google News comunicandose con la API

RESTful en formto JSON y con un parametro para filtrar un rango temporal.

La curva de aprendizaje puede variar con rapidez en proyectos poco maduros o pas) astabl

la vez que cambia su AR documentacion susguias de toma de contacto.

2.2.3.Métrica 3. Tamana

Es muy importante entendeomo degrande es el conjunto de librasi que confanan las
tecnologas y quées exactamente lo qeeesta consiguiendo a cambio de un tameXira en la
aplicacion. El tamadi decta al rendimienty al tiempo de carga de Eplicacion, lo cual es

crucial para el éxito del sitio welpero tambié es un indicador deuan ambiciosa es una
tecnologia y de cudio tiempo y esferzo puede llevar dominarla, agimo da una pista para
entender de qué manera estdando de ayudar desarrolladoa construir una aplicacion (por
ejemplo cuéntas caracteristicas soporta y como de robustas son). Cuanto mas ambiciosa y llena
de caracteristicas esté, normalmeisera mas diil de intggrar con otras tecnologias en el
mismo sitio o apliceidon. Las tecnologias rmdigeras suelen sépo librerias, siendo masdides

de incluir en proyectos ya existentes.
Para medir estos tamafia® acudealirectamente a los datos de la pagina web oficial de la

tecnologia 6se inspeccional tamafo del alivo descargadolLas librerias se encuentran

fiminificada® y compimidas, por lo que se comparaidamarno de las versiesien este estado.
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Figura 2.1 Tamarfio de algunas de las propuestas evaluadas en el momento de la

redaccion de este trabajo.

Algunos de estos pregtos como Backbone y Spise enorgullecede cuanpequei®sson y se
considerara ellos mismosnascomo una libred. A menudo, estos pequesfiproyectos gjan al
desarrollador la decision descogerotras libreraspara completar susaracteristicas, como por
ejemplo para las plantillade visualizaciéno el enrdamiento. Hablaremos de esto consma

detallecuando analicemos las caractédas de cada uno.
Otros proyectos en p@io, como Emberjs o AngularJers m& ambiciosos y serncuentran
comodos siendollamados frameworls. Normalmente tienen mas carad@das nativas y

dependen mucho menos de librasiexternas.

A continuacid, se presentana listade ejemplanostran® que proyectos se consideransmaa

libreriafrente a cuas seconsideran msun framework
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Librerias frameworks

Backbone Ember
Knockout AngularJs
Spine Batman
Cands Meteor

Tabla 2.1 Libreria contra framework.

2.2.4.Métrica 4. Dependencias

¢, Qué otras libress se necesitan para stmir una alicacion en el mundo réacon estos
proyectos?

El tamafio y ninero de dependencias es uctda a tener en cuenta.

En la practica, la mayaide los proyectosctualesvan a utilizar jQuery junto con estas
tecrologias para realizar manifaciones deDOM en la aplicacion web, y anismo tiempopara
dar soporte a las animaciongsa AJAX. En las aplicaciones para moviles es camutilizar
Zepto.js, la cual es una libreria muchosnid@era para manipular el DOM pero no soporta

Internet Explorer, lo que nguele ser uproblema en las aplicaciones vilés.

Se harecopilado una pequeftabla con estos datos, los cuales pueden necesitatsalizados
para el préximoproyecb. Se muestraina columna para mies en la que se asume que se

utiliza Zepto.js yuna para aplicaciones web en la que se utiliza jQuery.
AngularJsya incorpora una pequefia verside jQuery, jQuery lite, que puesder sobrescrita por

JQuerysi seincorpora completamentél equipo de AngularJS anima a los desarrolladores a no

incluirlo a no ser que sea estrictamente necesario.
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APLICACION WEB APLICACION MOVIL

TAMANO (kb min+gzip) TAMANO (kb min+gzip)
AngularJs 33  AngularJs 33
angular. js 33 angular. js 33
Backbone ’ 44.8 Backbone 22.4
underscore. js 5.4 underscore. js 5.4
backbone.js 6.8 zZepto.js 10.2
jquery.js 32.6 backbare. js 6.8
Batman 50 Batman 50
batman.js 50 batman.js 50
CanJs 47.2 CanJs 24.8
canjs.js 14.6 zepto. js 10.2
jquery.js 32.6 canjs.js 14.6
Ember 111.4  Ember 78.8
ember. js 64.6 ember.js 64.6
handlebars. js 14.2 handlebars. js 14.2
jquery.js 32.6  Knockout 36.3
Knockout 58.7 sammy. js 6.6
sammy. js 6.6 knockout. js 15.7
knockout. js 15.7 knockout.mapping. js 3.8
knockout.mapping. js 3.8 zepto. s 10.2
jquery.js 376 Spine 26
Spine 48.4 underscore. js 5.4
underscore. js 5.4 zepto. js 10.2
5pine_j5 10.4 spine. js 10.4
jquery.js 32.6

Figura 2.2 Tamarfio de las dependencias de algunas de las propuestas evaluadas en el

momento de la redaccion de este trabajo.

Para medirlo, se analizarias dependencias y su tamafio gaeuederncontrar ercdns [13]
por ejemplo.

2.2.5.Métrica 5. Interoperabilidad

Esta métrica tratde analizasi cadaecnologia esta disefiada para controlar la pagina completa y
si se puede utilizar como upaquefigarte de una pagina ya existeatanismo tiempo que se
trabaja lentamente en laciorporacion en todo el proyectos Hecir,la dificultad de integrarla en

un proyecto ya existente
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El debate anterior entre libreriafsameworkdetermina por lo general cuan interoperable es cada
uno de estos proyectos. Mientigge las librerias son mas faciles de integrapmyectos ya
existentes, lodrameworls aportan mas valor al desarrollador pero no trabajan tan bien en

equipo.

2.2.6 Métrica 6. Madurez

Considerar la madurez de cada proyecto ayuda a entender cuaa g@saeldriego que se esta
corriendo al usar estas nuevas tecnolodias frameworls nuevos y sin probgrueden tener
problemas con la documentacion, escalabilidad, estabilidad (cambios en la API) y el soporte
(encontrar dsarrolladores que conozcanfreimework paramantenerel codigo), lo cual podria

convertir una buena decision, en todo lo contrario.

Para medirlo, debemos hacernos las siguientes preguntas:

¢,Cuéntas aplicaciones del mundo real esdas tecnologiaen su desarrollo y cuantos usuarios
tienen estas aplicaciones? ¢ Cuan buena es la documentacién y cuantos ejemplos/tutoriales estan
disponibles? ¢Estan actualizados los ejemplos? ¢Cuan estable es la API? ¢Hay otros

desarrolladores que conocen o que estan empezando a familiarizarse aonektgia?

En el momento de redactar este tralsgantentadar una respuesta actualizada a las preguntas
anteriores para las tecnologias mas populz@esmmomentoHay que volver a realizar el proceso

cada vez quee plante@mpezar un proyecto nuevorcuna tecnologia diferente.

Backbone(el mas maduro)
91 Aplicaciones utilizandolo durante mas de tres afios que incluygor ejemplo a:
GroupOn, FourSquarélSAToday yDocumentCloud.
Buena documentacion
Buenos ejemplos, aunquaichos estan desactualizados

Una APl muy estable
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9 Muchos observadores en GitHub

AngularJS (maduro)

1 Googleutilizandolo.

1 Buena documentacion, cada dia mejor
1 Un gran nimero dejemplos

1 Muchos observadores en GitHub

Knockout (maduro)

En uso desde hace al mer2oafios

Una API estable

Un gran numero dejemplos

= =2 4 A4 -

Muchos observadores en GitHub

Ember.js (maduro).

1 Primera versién estable (v1.@) 30 de agosto de 201&sdos afios de desarrallo

1 Documentacia mejorando aunqua API ha estadintencionadamentmestablehastala
liberacion de la versién 1j0or lo que existe ubuen nimero de ejemplos pero algunos
estandesactualizados debidaatoscambios ena API.

1 Muchos observadores en GitHub

Meteor.

1 Aun se encuentraen una etapa inicial de su desarrollo, se usa mayormente en
aplicaciones dejempla

! Buena documentacion pero en progreso.

1 API evolucionando.

1 Algunos ejemplos.
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1 Muchos observadores en GitHub.
CanJS
1 Lleva apenas dos afios pero fuer@&do de urframeworkcon seis afios de uso.

1 Aplicaciones en uso para Walmart, Cars.com, Apple (store.apple.com), Sams Club
mobile app, Wanderfly

2.2.7.Métrica 7. Liderazgq inspiracion y filosofia

El entender a las personas, su trasfondo y loslgmas que estaban tratando de solucionar
cuando crearon una determinada tecnologia, nos ayuda a valorar mas sus decisiones y
motivaciones en cuanto al disefio. Por ejemplo, David Heinemeier Hanson, creador del popular
frameworkweb Ruby on Rails, trabajallmmo desarrollador contratado en la realizacion de
proyectos de disefio para 37signals y solo disponia de 10 horas a la semana para trabajar en dicho
framework De hecho, Ruby on Rails se obtuvo de uno de sus primeros trabajos de contrato con
37signals. Est trasfondo te ayuda a comprender quéaheworkdebia ser en gran manera
productivo para el desarrollador, o que quiere decir, muchas convencioneso(sksciya
tomadas) y estructurd continuaciénse conocera los creadores dagunos ddos proyectos

MVC JavaScript mas populares en el momento de realizacion de este paiaajue de manera

similar se pued#ilegar a apreciasu trabajo

Para medirlo: La tarea consiste en investigar sobre los diferentes lideres de cada una de las

tecnologias enansideracion.

A continuaciénse muestran pequefio resumen de algsde ellos.
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Jeremy Ashkenas (Backbone)

v

Figura 2.3 Jeremy Ashkenas.

Jeremy Ashkenas es el creador del lenguaje de program@oifdeeScript, delframework

JavaScript Backbone.jsde labiblioteca de utilidades JavaScript Underscore.js.

Mi ko Hevery y Adam Abrons (Angular]S)

LIE VU

\a);
4

Figura 2. Mi gko Hevery y Adam Abrons.

AngularJS fue desarrollado originalmente@n o gl e en el 2009 por Migko
Abrons como el software detrds un servici@n linea de almacenamiento JSON. Abrons dkjé
proyecto, pero Hevery, que trabaja ®@nogle, continda su desarrollo y mantiendilalioteca

junto a sus colegas de Google Igtinar y Vojta Jina.
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Steve Sanderson (Knockout)

l /
Figura 2.5 Steve Sanderson.
Steve Sanderson es el creador original de Knockout. El trabaja actualmente como desarrollador
para Microsoft en el equipo que nos proporciona la tecnologia ASP.&BS, entre otras
Anteriormente, desarroll6 el software .NET ealidad de contratista/asesor para clisném

Bristol y ademas escribié algunos libros para Apress como Pro ASP.NETfM&@work

Yehuda Kats y Tom Dale (EmberJs)

Figura 2.6 Yehuda Kats y Tom Dale.

Yehuda Katz es miembro de los equipos EmbeRid)y on Rails y jQuery Coréddemas,es
coautor de los libros dgran éxito editorialQuery in Action y Rails 3 in Action

Tom Dale estuvo previamente en el equipo SproutCore. El es-inyeniero de software de
Apple que gand experiencia en el desaaotle interfaces (frorénd) JavaScript mientras

trabajaba en las aplicaciones MobileMe e iCloud.
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Distintos desarrolladores (Meteor)

El grupo de desarrollo de Meteor acaba de acumular $11.2 millones por lo que pueden trabajar a
tiempo completo y tieme un equipo de 12 desarrolladores aumriculosimpresionantes. El

equipo tiene metas ambiciosas que van mas alla del alcance de la mayorifratedo®ris

MVC JavaScript que se enfocan en organizar elgoodel lado del cliente. Meteor es un
framework completo queademasncluye unaarquitectura en el servidor web y en la base de

datos.

Equipi Bitovi (CanJs).

CanJs fue creado hace apenas 2 afios por Justin Mayer y su equipo en Bitovi (una empresa web
deasesoramiento sobre aplicaciones). CanJS sgeedadrameworkoriginal de la empresa
JavaScriptMVC que para la fecha en que se escrib&ralstgo ya lleva sietafios de existencia.

El negocio fundamental de Bitovi es crear aplicaciones cfvrareeworkCanJsS.

Una de las preguntas favoritas defoge r i odi st as al entrevistar a
escuchabas seg¥%n crec?2as o0 qui®n fue tu inspi
pistas a sus lectores de qué sonido pueden esperar de ese musico. Muchas de las ideas en estas
tecnologas no son nuevas en el desarrollo de software sino que vienen de otras en las que sus
creadores trabajaron en el pasado y lo disfrutaron.

Esta métrica, esta en gran parte relacionada con la anterior, y la informacion se puede obtener de
entrevistas corok creadores de estoyectosacerca de donde encontraron su inspiracion.

A continuaciénse muestrain ejemplo de resumen de la informacion geéapodido obtener
durante la escritura de este trabajo sobre algunos de ellos (debera ser actualizgeiodoc
todas tecnologias mas populares en el momento de diesderouestro proximo proyegto

AngularJs
El trabajo de los creadores de AngularJS estuvo influeneiadpan medidaor las tecnologias

de los lenguajes de programacideclarativos comoHTML, y las tecnologias de aplicaciones

enriquecidas de Internet (RIAs ) tales como Flex de Adobe, Windows Presentation Foundation
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(WPF) y Silverlight de Microsoft. La vinculacién de datos bidireccional de las vistas a los
objetos @l modelo es un ejemplie este estilo de programacion declarativo en accion. También
la inyeccién de dependencias y los contenedores de inversion de control (I0C), en particular
Juice, que es usa@gmormementen los cédigos Java del lado del servidor porigemieros de
Goode, constituyeuna inspiracion declarada para los creadores, dado que ellos valoran las
pruebas de unidades y necesitanframework que esté disefiado para permitirle inyectar las
dependencias de manera que las pruebas puedan ser aisladas de otradaapésadéon y se

ejecuten muyépido.

EmberJs
Tom Dale hizo un gran trabajo al describir @uora los elementos que influyeron en el

desarrollo de Ember:

«Con Ember.js, dedicamos mucho tiempo a tomar prestados conceptos introducidos por frameworks
para aplicaciones nativas como Cocoa. Cuando sentimos que esos conceptos eran mas un obstaculo
gue una ayuda i 0 que no concordaban con las restricciones de la web- dirigimos la mirada a otros
proyectos populares de codigo abierto como Ruby on Rails o Backbone.js para encontrar nuestra
inspiracion. Por lo tanto, Ember.js, es una sintesis de poderosas herramientas de nuestros antepasados

con las sensibilidades de la web moderna. i Tom Dale en Quora»

Asimismag es importante entender que Ember.js es una evaldeda biblioteca JavaScript
SproutCore y que se convirti6 en Ember cuando SproutCoraldggrecerse €ocoa para ser

mucho mas influenciado por jQuery.

Knockout

Esencialmenteel patron de disefio Modelista-Vista-Modelo (MVVM) y las tecnologias
dedarativas como WPF de Microsoft (Windows Presentation Foundation) y Silverlight fueron
las mayoresfuentes inspiraciériJno se puede haber dado cueh¢aque la vinculacion de datos
bidireccional declarativa, que es la mejor caracteristica de Knockoutugssimilar a

AngularJS, esto es debido a que ambas tuvieron algunas influencias similares.
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CanJs

Segun Justin Meyer, Rails tuvo una gran influencia, en particular en cuanto al nombre y la API.
La evolucion deframework en especial las caracteristicG@adidas en la version 2.0, ha sido
influenciada por otrogrameworls MVC JavaScript, mas especificamente, la vinculacién de

datos bidireccionales y directivas de AngularJS (elementos habituales en CanJs).

Los periddicos generalmente se esfuerzan pagrarnser imparciales a la hora de comunicar las
noticias. La Unica excepcion es la seccion Editorial donde se promueven las opiniones y los
escritores a menudo asumen una posicion bastante inamovible con respecto a un tema dado. En
ocasiones ambos tipos decritos no son ni completamente imparciales ni posiciones radicales,
sino que se encuentran en algun puntermedio Los frameworls tecnoldgicos tienen una
division similar pues tienden a ser mucho mas inflexibles o no tan inflexibles. Por ejemplo,
Ruby on Rails le da mas valor a la convencion que a la coafigur y toma muchas decisiones
ennombre del desarrolladeomo por ejemplda estructura de ficheros y el acceso a los datos.

Es por esto que se le considerada en gran manera inflexible. f@nmosworls del lado del
servidor como Sinatra son mas pequefios y flexibles sobre la estructura de los ficheros y el
acceso a los datos, por lo que son considerados no tan inflexibles. Asi confeaastosrls

del lado del servidor tienen sus filosofias fimmeworls MVC JavaScript del lado del cliente
guese harestado estudiando pueden ser examinados bajo la misma luz de inflexible a flexible.

A continuacion se veada uno de estos proyectoseyanalizasus filosofias.

Backbone: flexible

Es el proyecb de menta mas abierta, extremadamente flexible, permitiendo asi a los
desarrolladores tomar sus propias decisiones, algunas veces al punto de que las cosas son hechas
lo suficientemente distintas como para que el cédigo sea menos sostenible. La Upicarexce

esta postura es la forma en la que Backbone asume el servicio REST en el servidosdo cual
analiza mas adelante en la seccion de caracteristicas &sibucion puede ser obviada

sobrescribiendo el método de sincronismo en el modelo.
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AngularJ S: inflexible

Bastante inflexible, en particular su énfasis en la comprobacion y la inyeccion de dependencias.
También, la idea de que la programacdeclarativacomo HTML, es impresionanténpregna

esteframework

Ember: inflexible

Persigue la meta dgue el desarrollador tome solo decisiones acerca de lo que es diferente para
su aplicacion y tome el control del resto mediante las convenciones y la estructura. Esta filosofia
es similar a la de Ruby on Rails y jQuery y en el sitio web de emberjs.coxpresacomo en

ningun otro lugar:

«No pierdas tiempo tomando decisiones triviales. Ember.js incorpora idiomas comunes de
manera que puedas enfocarte en lo que hace a tu aplicacion especial y no en reinventar la

rueda.»

Ember estandariza las estructuras ficheros yURLs pero te permite sobrescribir estos
elementos si es necesario. Por lo tanto, tendras que tomar menos decisiones insignificantes
porque elframeworkya ha escogido valoraszonablegor defecto y podras concentrarte en

construir las partegue hacen a tu aplicacidémica

Knockout: flexible

Deja el enrutamiento y el almacenamiento de datos a la eleccién del desarrollador. No dicta la
estructura de ficheros o URL. Incluso permite la sustitucion de las plantillas basadas en

declaraciones DOMor plantillas basadas en cadenas.
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2.3.Definicion de métricas de evaluaciomécnicas.

Pensemos en estas diversas tecnologias MVC JavaScript como un conjunto de caracteristicas
comunes que ayudan a los desarrolladores a construir aplicacionegirde (paca.Es crucial
entender & manera en que cadaroyecto implementa estas caracteristicas o escoge no
implementarlas ¥nlugar de ello proponana libreria complementaria que puese insertada

para completar la tecnologia

2.3.1.Métrica 8. Vinculacion de datos

Esta es la caracteristica mas divulgada de estos proyectos. Al cambiar los datgsagmana

HTML, el objeto JavaScript enlazado con paginaes inmediatamente actualizado, al igual que
cualquier otro elemento de la interfaz que &gtéulado a esa misma propiedad. En nusctie

los proyectosfunciona también a la inversa, si cambias el objeto JavaScript el cédigo HTML se
actualizara automaticamente. Es la vinculacion de datos bidireccional en la web lo que siempre
se haexperimentad en proyectosde aplicaciones clientes enriquecidas como ,AlEindows

Formso Windows Presentation Foundation (WPF).

En el momento de escribir este trabajo, AngularJs y EmberJs poseen una vinculacién de datos
bidireccional, al igual que casi todos la®yectos. Aungue no es asi en todos, algunos podrian
argumentar que Backbone y Spine tienen cierto soporte para la vinculacion de datos pero estas le
dejan tanto trabajo por hacer al desarrollador spieree quese puedeafirmar que no es una

caracteristia de esas bibliotecas.

2.3.2 Métrica 9. Enrutamienta

Mapearlas diferentes rutas URL a funciones JavaSggrmiteel uso del boton Atras en los
navegadores. Una de las principales desventajas de las apsad® pagina Unica es que como

la pagira no serecarga no se afiaden entradas al histodal navegadowy por lo tanto el boton
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Atras con frecuencia no lleva al usuario al estado anterior pi&giaa sin que el desarrollador
tenga que hacer un trabajo extra durante esos cambiestado e iplementar unmecanismo de
rastreo de estadoa través del uso de un cdodigbha$o afiadido a la URL o usando las
funcionalidades dé p us h 0 vy esfagosep l0s ndvegadores modernos. iesumen, la
mayoria de los proyectos proveen una funcionalidady basica y rudimentarilmaunque
extremadamentetill en esta area. Knockout permite simplemente quextess otra biblioteca de
cédigoabierto.

Una excepcion en el enrutamiento, al parecer lo dagstiEmber, el cual en un puntado
durante su proyectesciechd a sucomunidade implemento esta caractita jusb antes de
estabilzarsu version 1.0.0

CanJS también tiene w@mrutador mas elaborado que hace mas que enviar las diferentes rutas a
las funciones y puedaa nt e n e r méselabbraddsoes undiaacion.

En el momento de escribir este trabajo, AngularJs no provee esta caracteristica pmrptect

tieneun proyecto independiente llamado Anguiante para ello.

2.3.3.Métrica 10 Plantillas de visualizaciéon

Los datos del modelo JavaScrg#l lado del cliente necesitan ser combinados con el HTML y

estosproyectogoman uno de los siguientes dos caminos para resolver este problema:

Las plantillas basadas en cadenagle las cuales actualmente la mas popular es handlebars.js,
toman una cadeno plantilla de texto y remplazan la parte dinamica con la informacion del
modelo. Una de las ventajas mas frecuentemente referidas pero también discutibles de las
plantillas basadas en cadenas es el rendimiento. La desventaja al parecer es quetaseldificul

flujo de depuracion de errores en la l6gica de control.

Las plantillas basadas en DOMadoptan el uso declarativo natural de las etiquetas y crean un
codigo HTML potenciado donde el HTML es acotado con atributos adicionales para describir los
enlacesy los eventos que se necesitan. Estas bibliotecas requergmo menos cédigo pero

parecegue hacen sustancialmente mas magia de cara al desarrollador.
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2.34. Métrica 11. Seguimiento de cambios en el modelo.

Algunosproyectog(Backbone, Spine) se centrands en el modelo y le indican al desarrollador

gue extienda sus clases de modelo JavaScript a partir de un tipo de modelo base y que accedan a
todas las propiedades a través de los métade o y f.set(p de modo que los cambios puedan

ser rastreadoglos eventos puedan ser activados cuando cambie el modelo. KnockoutJS requiere
gue el desarrollador apliqgue un encapsulamiento rastreable a sus objetos antiguos en JavaScript
plano y entonces accede a las propiedades a través de la switgetiis.nombePropiedad() .

Otras bibliotecas (AngularJS) hacen el trabajo sucio comprobando todos los vinculos de los
elementos DOM en la pagina dado que no tienen los accesos esigetilgriised. Lo que nos

lleva a una alerta sobre el rendimiento: el hecho deeqt#es bibliotecas tendran problemas en
paginas grandes. No solo estadibibcas requieren menos cédipara actualizar las plantillas,

sino que no requieren tampoco el uso de métodos especifiedsy fiseb para modificar los

datos, con lo que el moaepuede ser sencillamente un objeto antiguo de JavaScript plano. Esto
resulta en mucha mas productividad para el desarrollador, particularmente cuando se esta

comenzando a usar esfm®yectosor primera vez.

2.3.5. Métrica 12AImacenamiento de datos.gfsistencia

Estosproyectosalmacenan datos en el servidor a través de:

1 Sincronizacién automatica mediante los servicios REST
9 Solicitud al desarrollador de que lo implemente él mismo a través de llamadas AJAX al
servicio web y devolviendo JSON.

9 Permitiendo cualquiera de las opciones anteriores

REST

Algunas de las tecthmgiasasumen por defecto q@e poseen servicio extremadamente limpio
de JSON REST en el servidor y g(mor lo menos por defecto) te comunicas bien con ese
servicio, actualizando datos de forma asincrona en segundo plano mientras la intestaaride
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continlarespondiendaal usuario. Internamente estbameworls usan jQuery o Zepto para
enviar una solicitud AJAX adecuada al servidor. Asi como los elementos HTML DOM de la
interfaz de usuario estdn pendientes lds cambios del modelo en la aplicaciola,
implementaciorde la sincronizacion es notificada los cambios de propiedades en el modelo y

envia actualizaciones al servici&@8T para mantener al modelo en sincraoiael servidor.

Conectado o desconectado

Backbone envia solicitudes por defeatttes de que los datos sean almacenadadlado del

cliente de manerague el servidor y el cliente se mantienen sincronizados con mas facilidad.
Spine, que es uimameworkmuy similar a Backbone, toma un enfoque diferente, guardando los
registros delddo del cliente antes de enviar una solicitud de forma asincrona al servidor, lo que
brinda una interfaz de usuario méas sensible y es mas tolerante a estados de desconexién, que son
mas frecuentes en las aplicaciones mévilegl Sioyecto requiere estaslae desconexiomay

gue asegurarse de conocer gleé manera la tecnologia que se estando da soporte a esa

caracteristica.

Hazlo ti mismo (DIY i Do-it-yourself)

Estosproyectosexigen al desarrollador el uso @®.ajaxo (jQuery) para hacer lasalinads al
servicio web ua otra biblioteca complementaria de cédidwe que maneje las demandas de

almacenamiento de datos.

Elementos de Almacenamiento de datos

Frameworls mas elaborados, tales como Meteor, tienen implementaciones mucho mas completas
para ¢ almacenamiento de datos pero requieren una base de datos MongoDB en el servidor.
Hacen esto en un esfuerzo por brindar una solucion increiblemente mas escalable por defecto y

dar soporteel desarrollo con JavaScript gencipioa fin.
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CAPITULO 3: CASO DE USO. APLICACION DEL MODELO AL
GRUPO DEL CERN.,

3.1.Planteamienta

El siguiente caso de uso tiene lugar durante mi estancia en el {I2RNha sido el precursor

del modelo que se propone en este trabajo.

Dentro delframeworkDashboard [3] de la secion Infraestructura de Monitorizacion del grupo
de Soporte a la Computacion Distribuida del departamento dddITCERN, se encuentran
multitud de interfaces desuario altamente interactivies cualeestanenormemente basadas en
JawaScript. Todas estaaplicaciones utilizan libreas de JavaSipt de cdédigo abierto muy
comunes,como JQuery, jQueryUl, Highcharts y Datatablestre ellas También se esta
utilizando ya una tecnologia JavaScrighV/C de cddigo abierto llamad8ackbonejs y 2
frameworls intemos: xbrowse [4] y hbrowse [B] para estructurar las aplicacionss la parte
del cliente

Cuando se desarrollaron por primera vezftameworls internos xbrowse y hbrowse, la Unica
tecnologia suficientemente madura era Backbonejs. En ese mosegmtdw6 Backbonejs para
una aplicamn [16], pero no se encontrd Util para las demas, muchas de las cuales fue
desarrolladas con xbrowse [17] y hbrowse|[18

Hoy en dia, sin embargo, existe un gran niamero de proyectos JavaScript MVC de cddigo abierto
gue aprtan al desarrollador una enorme funcionalidad. Por lo teeteran ser evaluadgs/er
si es posibleobtener un beneficien t¢éminos de reducir la carga de trabajo en el desarrollo y

soporte de las aplicaciones.

Para calcular el peso de las métriatiszadas en el modelo de adecuacion propuesto, es muy
importante definir los requisitos previos que necesita el proyecto en cuestion.
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A continuacdn, los requisitos minimos que deberia cumplir la tecnologia MVC JavaScript

seleccionada:

1. URL-driven MVC

- i.e. La vista es rastreable y el historial de la URL funciona como se espera.

2. Ul desacoplada del seroid
-i.e. La Ul se comunica con una API en el servidor RESTful utilizando AJAX/JSON.

3. Modular
- i.e. El cddigo para las distintassias estda desacoplado y se puede trabajar en cada una de

manera independiente.

4. Es sencillo integrar elementos Ul populares

- i.e. Highcharts, Datatables, etc.
5. Vistas declarativas
- i.e. El cddigo de la vista esta definido en plantillasiminando de esta manera el impacto
de una manipulacion directa del DOM utilizando JavaScript/jQuery
6. Buena documentacion y soporte de la comunidad.
7. Posibilidad de hacerse cargo del control de toda la pagina.
Los cuatro primeros puntos de la lisia cumple eframeworkinterno xbrowse
Ademas, sabemos queslaplicacones en las que se va a utilizar con complejadepe ser
ampliamente escalable y facil de mantener por distintos desarrolladores ya que la estructura de
trabajadores del CERN haceegcambien rapidamente y la persona encargada de mantener un

proyecto no tiene porque ser la misma que la que lo desarrollé inicialmente.
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3.2 Aplicacion del modela

Elegir la tecnologia correcta para nuestro proyecto puede tener un gran impacto en nuest
habilidad para desarrollar y extenddas funcionalidades, asi como en la facilidad de
mantenimiento del cédigo en el futuro. La webtd evolucionando rapidamentenyevas

tecnologias emergen mientras que viejas metodologias rapidamente quedarsobsoleta

A la hora deelegir la tecnologia quaejor se adae d proyectonos basaremos en el modelo de
evaluacion de meétricas anteriormente expyesttentando de esta manera, maximizar los
beneficios quese puedambtener de uno de estos proyectos de cdlilige, y conseguir tomar

una decision en el menor tiempo posible.

Todos los proyectos quee van aener en cuenta hoy tienen mucho en comun: todos son de
caodigo libre, liberados bajo la permisiva licencia MIT, e intentan resolver el problema de crear

Aplicaciones Web de una sola pagirtdizandoel patrén arquitectdnico de disefio MV*,

Los requisitos 1, 2 y 5 previamente planteadéRL(-driven MVC, Ul desacoplada del serad

y Vistas declarativgdos cumplen todos los proyectos JavaScript MVC modegpno$o que no

vamos a entrar en mas detalle sobre ellos. El requisito 6 coincide con la métrica 1 (popularidad)
gue examinaremos a continuacikrel 7 con la métrica 5 (interoperabilidad) finalmente, los
requisitos 3 y 4 (Modular y que seancillo irtegrar elementos Ul populajese examinaran
mientrasse estudida documentacidly se intentadesarrollar un pequefio proyecto de prupaea

evaluar la curva de aprendizaje (Métrica 2).

3.2.1. Métrica 1. Bpularidad.

Nuestra primera métrica coincidercel requisito 6.
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Paramedir la comunidad detras de la tecnolpgi@ utilizaranestadisticas como por ejemplo la
tendencia eiGoogle Trend§ el numero de seguidores @tackOverflowo, el nimero de usuarios

utilizando el repositorio daGithubo o el nfimero de preguntas @tackOverflowo.

Como punto de partidse tomanos proyectos de codigo libre que se estan utilizando actualmente

por un numero significativo de desarrolladores y que en el momento de redactar este trabajo son los

siguientes:
® AMPLIFYJS NGULARJS

S ockout | ?mem%s
‘@batman.js
cimben

» AGILITY.]S

Figura 3.1 Proyectos de cadigo libre JavaScript MVC mas utilizados.

Se quieresaber como de popuks son adualmente, por lo que se analieh nUmero de

seguidores que tienen GitHub. Las graficase harrealizado con la libreria HighCharts.
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Source: Github.com
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Figura 3.2 Numero de seguidores en GitHub.
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Los datos s@uede conseguir directamentelampagina de Github, y conse puedeer, en este

momento, el maseguido es AngularJs, y seguidamesggienea EmberJs y a KnockoutJs.
A continuacion se muestrlb que ocurreen la popular web de preguntas y respuestas
fiStackOverflova. Los datos estan extraidos de la propia web y de nuevo montados con la libreria

HighCharts.

El nimero de seguidores:
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STACKOVERFLOW FOLLOWERS

Source: StackOverflow.com
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Figura 3.3 Numero de seguidores en StackOverflow.
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Source: StackOverflow.com
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Figura 3.4 Numero de preguntas en StackOverflow.
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Se cree que ya se tiendatos mas que suficientes por lo quesaaontinua, se podriaxtraer

mas estadisticas, por ejemplo de Google Trends, o del resto de servicios de rastreo de
popularidad qe existen en la web, pero si el proyecto no cuenta con un nimero representativo
de usuarios interesados en las dos webs de referencia de desarrollo de software GitHub y

StackOverflonno conviengyara nuestro caso, recordemos que era un requisito indibfgensa

Por lo tanto, de manera muy sencilla y simplemente con la primera de las métrites,
limitado nuestrcampo de busquedstres tecnologias: AngularJs, EmberJs y KnockOut.Js

Pero aunquda popularidad sea un requisito para nuestros proyectoss tw @ico ni lo mas
importante, y aunque se diera el caso de que éstas tres tecndlegdaspor satisfectsolos
requisitos3 y 4 (Modular y que sesencillo integrar elementos Ul populdrgspudiera parecer

gue cualquiera de ellas es vélida para mogebyectose deberiaseguirestudiandcel resto de

métricas hasta encontrar la que mas se adecue a nuestro trabajo y la que permita maximizar su

rendimiento Asi puesse pasa la métrica nimero 2.

3.2.2 Métrica 2 Curva de aprendizaje.

En este ap#ado, tal y comse comentaban la definicidn de la métricae debeschar una ligero
vistazo a la documentacign desarrollar una pequefia demo de cadade las tecnologias mas
prometedoras quee hayarencontrado hasta el momen&n nuestro caso AaotarJs, EmberJs y
KnockoutJs.

Para ellgp se hadecidido realizaun lector de noticias de Google News comunicandose con la API
RESTful en formato JSON y con un parametro para filtrar un rango tempstals demos se

encuentran anexadas a la memoriatrddiajo.

Se descargalas librerias y las dependencias de cada una de las tecnologias de sus pagirses web y
realizanlos tutoriales propuestos por cada una de ellas. A continuacion, con los conocimientos
basicos adquiridos y la ayuda de la documentas®mesarrollamuestros proyectos de prueba que

se encuentran anexados a este trabajo.
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Q@:Applications Places System @ = QRd @ Wed Apr 30, 3:31PM  hmartind

) EMBER DEMO (SIMPLE) - Mozilla Firefox - 0 X

File Edit View History Bookmarks Tools Help

| "I EMBER DEMO (SIMPLE) d gp |
4m | localhost:8000/ember-demojindex. htm|#/query/car/L000C -1 @v Google @] &4 & =~ @v
car m Search All Last 24 hours Last 12 hours Last 4 hours Last hour

= Google's self-driving car passes 700000 accident-free miles, can now avoid ... - ExtremeTech
ExtremeTechGoogle&#39;s self-driving car passes 700000 accident-free miles, can now avoid ...ExtremeTechGoogle&#39;s ...
+ Walmart Brings One-Stop Shopping to Car Insurance - DailyFinance
SFGateWalmart Brings One-Stop Shopping to Car InsuranceDailyFinanceNetPhotos/AlamyWalmart&#39;s car insurance pricing service ...
= Top Car-Account Execs Reveal What's in Their Garage - AdAge.com
AdAge.comTop Car-Account Execs Reveal What&#39;s in Their GarageAdAge.comAd agency executives spend hundreds of millions of ...
¢ 1 killed in car fire after 6-vehicle crash - WOODTV.com
1 killed in car fire after 6-vehicle crashWOODTV.comSCHOOLCRAFT, Mich. (WOOD) — One person was killed in a Tuesday morning ...
= Tri-Rail train stops in time, avoids hitting car on tracks near Fort Lauderdale - Sun-Sentinel
Local 10Tri-Rail frain stops in time, avoids hitting car on fracks near Fort LauderdaleSun-SentinelA Tri-Rail commuter train ...
+ The Dogecoin Race Car Is A Reality And It Is Every Bit As Amazing As We'd Hoped - The Consumerist
Washington Post (blog) The Dogecoin Race Car Is A Reality And It Is Every Bit As Amazing As We&#39:d HopedThe ...
» Mother accused of drugged driving with young kids in car - WMUR Manchester
Mother accused of drugged driving with young kids in carWMUR ManchesterAn emergency call came in at 8:45 a.m. reporting a ...
= Google: Self-driving cars are mastering city streets - CNN
CNNGoogle: Seli-driving cars are mastering city streetsCNN(CNN) -- Long a veteran of the highways of rural California, ...
+ Bronx woman dies after car flips over, hits tree - New York Daily News
New York Daily NewsBronx woman dies after car flips over, hits treeNew York Daily NewsPerla Reyes, a passenger in a vehicle, ...
+ Rlers pay second-highest rate for car repairs - Providence Eyewitness News

Rlers pay second-highest rate for car repairsProvidence Eyewitness NewsPROVIDENCE, R.l. (WPRI) — From media campaigns to a rare ...

37 Items in Trash

| @ EMBER DEMO (SIMPLE... | & [fopt/lampp/htdocsfe... | [ [/] || @ [hmartind@pcitsdc0l:... | [& [hmartind@pcitsdc01:... | @ | =

Figura 3.5 Proyecto de prueba realizado con EmberJs. Lector de noticias de Google News.

La realizacion del proyecto de prueba basico con AngularJs ha llevade RBdiatras que con
EmberJs se han necesitado 5. No se tenia ningun conocimiento previo de ninguna de las 2
tecnologiasperosi de JavaScript y JQuery (aunque apenas ha sido necesario, Unicamente para
realizar las llamadas AJAX al servidor), HEF ML (necesario para AngularJs ya gse basa en

extender la sintaxis HTMLYe CSS y del patrén arquitectonico MVC (necesario).

Aunque la documentacion de EmberJs ha mejorado en gran medida desde la realizacion de este
trabajo, el proyecto sigue siendo mucho mésreso que Angulardg su curva de aprendizaje

mas empinada. Ademas, AngularJs también ha mejorado su documentacién, poniendo un
especial énfasis en la parte de tameacontacto y ofreciendo, adendd tutorial de inicio, un

curso gratuito junto con Codelool[19].
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La pequefia curva d@rendizaje de AngularJs lo haideal para pequefios y medianos proyectos

con unos requisitosiuy basicos dentro del &mbito de los servicios web.

Duranteel comienzo dda realiz&ion de la demautilizando KnockOutJs y ekstudio de su
documentacionse ha llegado a la concluside queesuna pequeiia libreria muy ligera y no el
proyecto completo quee busca parque cumplacon nuestros requisitos, su tamafo de 15.7 KB
y sus dependencias lo iban a advertir en la métricesmondiente al tamafio. A KnockOutJs le
falta muchale la funcionalidad se requiere en este casolo quese hadescartado

Una de las diferencias que&e hanpodido comprobar, es la tendencia de EmberJs a las
convenciones, frente &ll i bede odelAtgularls.

Esta caracteristica es muy poderosa en un entorno como el del CERN en donde el personal
cambia muy a menudo y unos desarrolladores deben mantérmadrag realizado por otrosna

clara separaciéon de competencias te fuerza a escribiefi@gjcomponeas donde cada uno

tiene unas claras responsabilidadesjue significa qués desarrolladores que leen el trabajo de
otros desarrollares saben rapidamente donde buscaunciarfalidad especifica.sko parece

mucho mas robusto y facil deamtener, especialmente para proyeatoy grandes y escalables

COMOo emuestro caso

A Route App .ProductRoute = Ember.Route.extend({});

$

View App.ProductView = Ember.View.extend({});

N

N
i

YN

/V Controller App .ProductController = Ember.Controller.extend({});

0“ Tem plate data—template—name="'product"’
/4

Figura 3.6 Convenciones en EmberJs. Robustofacil de mantener.
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Browser Request
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D Ember Data I—@ Handlebars Template
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Figura 3.7 Estructura modular de EmberJs. Clara separacion de competencias.

3.2.3. Métrica 3 Tamaio.

Para medir estos tamarfiss, acudelirectamente a los datos de la pagina web oficial de la tecnologia

EmberJs: 64.6 KB (MIN + GZIP).
AngularJs33 KB (MIN+GZIP).

Ademas, con umapido vistazoa la documentaciore observajue la de EmberJs esdiante mas
amplia por lo quese pueddntuir que el incremento de tamafio puede deberse a que ofrece mas
funcionalidades que AngularJs. Algo que en realidadsgahapodido comprobar durante la

realizacion del proyecto de prueba de la métrica 2.

Ambossec onsi der an framewotls Omins8tso squie ALI brer2z2aso vy

acuerdo con esta afirmacion por el tamafo de los mismos.
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3.2.4. Métrica 4 Dependencias.

Para las dependenciag hardescargado lasecesariagdesde cdnjs.com y medido amafio.

EmberJs:
- Handlebarjs.js14.2 KB (MIN + GZIP)
- JQuery.js: 32.6 KB (MIN + GZIP).
AngularJs:
- Angularui-routerjs 32 KB (MIN + GZIP).No es estrictamente necesaria psgoquiere
para nuestro proyecto, y proporciona una funcionalidad que ya p@ndefecto en
EmberJs.

AngularJs es mas ligera y menos dependiente de librerias ex@masnbargo, también hay
gue tener en cuenta que en la practica, casi todos los desarrolladores terminan utilizando jQuery
paraalgunapequefa caracteristieaincluyendo la libreria, por lo que al final el tamafio de las

dependencias es similar.

3.2.5. Métrica 5. Interoperabilidad.

Como comentamos en la definicid@sta métrica trata de analizar si cada tecnologia esta disefiada
para controlar la pagina completaiyse puede utilizar como una parte pequefia de una pagina ya
existente al mismo tiempo que se trabaja lentamente ercdgporacion en todo el proyectos E

decir, la dificultad de integrarla en un proyecto ya existente.

Ember.Js

Esta destinada controlartodo el sitio web durante el tiempo de ejecucion, por lo que no es
aconsejable utilizarlo inicamente en una parte de la pagina, aunque seria posible, limitando los
estados de laURL en Ila que es utlizado, por ejemplo Unicamente en

fisite.com/apartadodeErsld .
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AngularJs
Muy parecido a Emberjs, es posible utilizarlo en una sola parte de la pagina, pero dificulta la

utilizacion de test unitarios qu@menta la tecnologia, ya que muchas libreriadlygin®d
externos no han sido disefiados con la mismaofi@sen mente. Para solucionarée utilizan

obj et os[20 moc ko
Que la tecnologia controle toda lagina en principio no es ningldn problema para nuestro caso,

es mas, lo quse estd buscando es proyecto grande de estas caracteristicas que nosteve

mucha funcionalidad extra.

3.26. Métrica 6. Madurez.

Ambos proyectos son suficientemente maduros paestros requerimiento&xisten grandes

sitios web estables que los utilizan:

hv ( .000le
DY (s( M\\[k

doubleclick
*

vevo

Figura 3.8 Algunos proyectos que utilizan AngularJs
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Figura 3.9 Algunos proyectos que utilizan EmberJs

3.2.7. Métrica 7. Lideraz@, inspiracion y filosofia

Analizada en la definicion para estos dos proyectos.

3.28. Métrica 8. Vinculacion de datos.

Se acude la documentacion de cada proyeptwa informarseld soporte que proveen a esta
funcionalidad, la cual esnade las principales y mas importantes caracteristicas técnicas de estas
nuevas tecnologias MVCOptimamentg para nuestros proyectosg estabuscando una

vinculacién de datos bidireccional.

A fecha de redaccion de este trabajo, estas son las caracterigteca® han encontradie

algunos de los proyectos, los dos primeros son los que nos interesan:
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Proyecto Vinculacion de datos

EmberJs Bidireccional
AngularJs Bidireccional
Batman Bidirecciona
CanJs Bidireccional
Knockout Bidireccional
Meteor Bidireccional
Backbone No

Spine No

Tabla 3.1Vinculacién de datos de los proyectos.

Ambas tecnologias tiene una vinculacion de datos bidireccional, por lo que en lo que respecta a
estamétrica, amhs son igualmente kdas para nuestros propositos.

3.29. Métrica 9. Enrutamiento.

EmberJs tiene lo que se podria considerar celmwecanismo de enrutamienitecorporado por

defectomas avanzado delencado. Permite definir estadosuyas, y anidarkaentre si.

El mecanismo de AngularJs solo es capaz de alcanzar al de EmberJs a thangidadeoute un

proyecto independiente gge debencluir como dependencia para poder utilizarlo.

Por lo tanto, sta métrica se decanta hacia el lado de EmberJ

3.210. Métrica 10. Plantillas de visualizacion.

Comose comentaban la definicion de la métrickos datos del modelo JavaScript del lado del
cliente necesitan ser combinados con el HTML y eptogectossiguenuno de los siguientes

dos caminos parresolver este problema:
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- Plantillas basadas en cadenas

- Plantillas basadas en DOM

Para mas informacion, ver el apart&d®.3.de definicion de la métrica.

No se cregque una de las 2 opciones sea mejor que la otra, pero el grupo de trabajo tiene una

preferencia por las primeras, ya que ya estan siendo utilizadas en otros proyectos y requeriria un

menoresfuerzode cara al aprendizajor partede los desarrolladores y una potencial ventaja a

la hora de la reutilizacion de cédigo.

A fecha de redaccionedeste trabajo, estas son las caracteristjoasse han encontradie

algunos de los proyectos, de nuevo, los dos primeros son los que nos interesan:

Proyecto
EmberJs
AngularJs
Batman
CanJs
Knockout
Meteor
Spine

Backbone

Plantillas de visualizacion
Basadas en cadenas
Basadas en DOM
Basadas en DOM
Basadas en cadenas
Basadas en DOM
Basadas en cadenas
Basadas en cadenas

Basadas en cadenas

Normalmente utilizadas

Handlebars.js

Mustache.js

Underscode.jr, Handlebars.js

Underscode.jriHandlebas.|s

Tabla 3.2Plantillas de visualizacion de los proyectos.

3.211. Métrica 11. Seguimiento de ambios en el modelo

En este apartado EmberJs gana ventaja sobre AngularJs por la manera que tiene de comprobar

los cambios en el modelMientras que Anga r  ut i
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(comprobar cada cierto tiempo si se ha producido un carfi), EmberJs utiliz
I i st éamantene ala espera de ser notificado de un cap@ipctualizar la plantilla con

los cambios dainodelo.

La segunda opcién es potencialmente mucho eséalable y una clara ventaja pargerfaces

complejas y con gran cantidad de datos referenciados como es nuestro caso.

App . Room Ember.0bj
area: function() {
this.get('width')

, 'height')

Figura 3.100bjeto basico en Ember.Js

La propiedadareaescucha cambiosénwi dt ho y HfAhei ght o para ser r e

Figura 3.11Plantilla de visualizacién Handlebars mostrando las propiedades.

3.212 Métrica 12 Almacenamiento de dato®ersistencia.

AngularJs utiliza AJAX de manera manual o un cliente RESTfdsta apartado, mientras que
EmberJs tiene un sistema montado por defecto para que el desarrollador no tenga que realizar
nada mas que configurarlo. Ademésenta con una libreria externa de persistencia de datos
llamada Ember Data muijtil de la que hdaremos mas adelante.

Cabe destacar que el sistema de EmberJs se poledsscribide acuerdo a las necesidades del
proyecto y es muy modulagn nuestro caso, se ha tenigloe sobrescribirun modulo para

permitir elcacheo de unos datos que no podiaitumar con el sistema por defecto.
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3.3.Conclusiones.

En este apartad@ secopilarios resulados de las métricas analizadas.

Se ha tomad@omo punto de partidibs proyectos de cédiglibre que se estan utilizando
actualmente por un nimero significatisle desarrolladoregue son:
- AmplifyJs

- Spine

- AngularJs

- KnockOut

- Sammy.Js

- EmberJs

- Batman.Js

- CanJs

- AgilityJs

De la primera métrica, la popularidad y comunidsel haextraidouna de las conclusiones que
mas ha limiado el campo de sele@n. Actualmente solo hay 3 proyectos con una comunidad
tan activa y madura que satisfagastuerequisito en este aspecto:

- AngularJs

- KnockOut

- EmberJs

En la segunda métrica, la curva de aprendizsgehadesarrollado un pequefio proyecto de
pruebacon cada una de las tecnologias que nos tpaegaestudiado su documentacion,
entendiendo de esta manera como de empinada es su curva deajey algunas diferencias
técnicas y de filosofia muy imptantes.Cabe destacaque la apuesta de EmberJs par
convencion frente da configuracion es muy atractiva para el entorno en el que se van a
desarrollar los proyectos, el CERMdemas,se hadesartado KnockOut por no aportéa

funcionalidad basica guee requier@ara nuestros proyectos.
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A partir de ste momento, por las caracteristicas de nuestros proyectos, la decision ha quedado
entre estas dos tecnologias:

- AngularJs

- EmberJs

De la métrica nUumero8e hac oncl ui do que | os 2 franewakodh sm8er an
gue ALI br er 2 astiene yn taafie supendue pudde ser debido al extra de

funcionalidad que pare@roveer respecto a AngularBs se descartainguno.

De la métrica nimero 4e deduceque la diferencia de tamafio de las dependencias no es

significativa.No se descartainguno.

La métrica 5 junto con los requisitos de nuestros proyectos ntalmmguna de las dos
tecnologias, ambas funcionan mejor cuando tienen el control de toda la pagina, pero no supone
un problema para nuestro cablm. se descarta ninguno

La mética 6 tambié da luz verde a nuestros requisifds.se descartainguno.

Las métricas &s correctgpara ambos proyectdso se descartainguno.

Métrica 8 vinculacién de datosidireccionalen los dos casoblo se descarta ninguno.

Métrica 9 enrutaniento, es un claro requisito de nuestros proyectos y EmberJs saca Wmtaja.

se descartainguno.

Métrica 1Q plantillas de visualizacion, ligera ventaja para EmberJs porque el grupo de trabajo
tiene una preferencia Handlebarsdiyido aque ya estasiendoutilizadas en otros proyectos y
requeriria un menor trabajo de cara al aprendizaje de los deskmredlay una potencial ventaja

a la hora de la reutilizacion de codiddn se descartainguno.
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En la métrica 11EmberJs es claro vencedor para masstaplicaciones con una alta

escalabilidadNo se descartainguno.

Y por ultimo, en la métrica 11®s da cumplen la funcion quee necesita

Paralos requisitos de nuestros proyectestas dos tecnologias podrian ser validas, pero EmberJs
cumple conlos mismos de una manera mas eficiente, mientras qu@e emcuentraada que
destaque por encima de €l en AngularJs. Por lo tanto, aunque la curva de aprendizaje sea un poco
mas empinada al comienzo de la integracion de EmlmrIsee que Jeuedencongguir unos

rendimientos superiores con esta tecnologia en el largo plazo.

SeleccionamogmberJs.
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CAPITULO 4: ARQUITECTURA DE EMBERJS .

En estecapitulose expone la estructura y el funcionamiengésiindsico de EmberJs.

4.1.Preparacion.

AA frameworkfor creating ambitious web applicatiomgUn frameworkpara crear aplicaciones

web ambiciosas).

En una aplicaciéon wehpica, se traeinformacion de la base de datose utilizapara crear el
HTML quese envigosteriormente alavegador. Ajunas aplicacioneambién tienen APIs, las
cuales pueden ser utilizadas para comunicarse con aplicaciones, rnativagemplo en un
Iphone, a través de I0S, orcain teléfono moévil Android. Y sta es la parte interesante de
EmberJs, esta en el clientg,se comunicacon la aplicacion a través deta misma API,

cogienddos datos, y pasandolos a la pant@ta mediode distintas plantillas de visualizacion.

Figura 4.1 Estructura de una aplicacion web moderna.
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