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Objetivos propuestos en la presentacion del proyecto

En la solicitud del proyecto se plantearon los siguientes objetivos, clasificados

en generales y especificos.

Objetivos generales:

1.

Fomentar el aprendizaje auténomo del alumno en materias de inferencia
estadistica.

Fomentar la metodologia e-learning mediante casos practicos autoevaluables
tras la finalizacién de su resolucion.

Fomentar un ritmo de trabajo regular basado en la realizacién de ejercicios, con
la finalidad de asimilar los contenidos de forma progresiva durante el desarrollo
de la materia.

Elaboracion de contenidos practicos con enfoque real aplicado a la Empresa y
Comercio atractivos.

Integracion de los casos practicos en la plataforma de Moodle para aprovechar
las herramientas de autoevaluacién.

Objetivos especificos:

o

Promover la participacion del alumno en la plataforma Moodle.

Promover el autoaprendizaje del alumno mediante contenidos motivadores.
Promover el trabajo colectivo de los alumnos mediante casos practicos mas
elaborados que exijan la participacion colectiva del alumnado.

Incrementar la motivacién del alumno en nuestras asignaturas.

Implementar los casos practicos usando software estadistico R.

Incrementar la formacion del alumno en manejo de otro tipo de software
aplicado a resolver los casos practicos elaborados.



Objetivos alcanzados

De los objetivos planteados, se ha alcanzado el objetivo principal: la
implementacién de casos practicos usando software estadistico R adaptados a la
plataforma Moodle. Su implementaciéon ha llevado la mayor parte del proyecto, pero
con ello se ha conseguido una bateria de casos practicos listos para su uso por parte
de los alumnos en la plataforma Moodle, perfectamente integrados con las
herramientas de calificaciéon a disposicion de los docentes.

La implementacion ha sido el cuello de botella del proyecto. Una vez
implementados casos vacios (sin enunciado aparente), éstos sirven de plantilla para
incorporar nuevos enunciados y, por tanto, una mayor base de problemas.

Todos aquéllos objetivos relacionados con el alumno no han podido ser
alcanzados debido a que las asignaturas con contenidos de inferencia estadistica se
cursan en el segundo cuatrimestre. A partir de este momento, se desea tener una
segunda fase del proyecto en el que se pueda poner a disposicion del alumno la
bateria de casos practicos creada con el fin de evaluar su utilidad vy
ventajas/inconvenientes de su uso.



Metodologia empleada en el proyecto

Para conseguir los resultados de este proyecto, se han implementado via
software estadistico R varios casos practicos enfocados a asignaturas de Empresa y
Comercio, centrados en inferencia estadistica, concretamente, casos practicos para
intervalos de confianza y contrastes de hipétesis.

Los casos practicos han sido creados por profesores que imparten asignaturas
con contenido de inferencia estadistica en los Grados de Administracién y Direccion de
Empresas y Comercio.

La elaboraciéon de casos practicos ha tenido dos lineas de actuacién:

1. Implementacion informatica de los casos usando software estadistico R.
2. Elaboracién de una descripcidn motivadora e integrada en casos de posible
uso real.

El trabajo conjunto de los casos practicos en las dos lineas de actuacién
anteriormente presentadas desemboca en la integracion como actividad evaluable
dentro de la plataforma Moodle, con el principal objetivo de explotar al maximo las
capacidades de la misma en cuanto a calificacion se refiere.

El desarrollo del trabajo se ha estructurado en los siguientes niveles:
1. Definicion de los casos practicos a incluir.

2. Apertura de un seminario de trabajo con acceso a todos los profesores del equipo,
para dar soporte a los casos practicos.

3. Elaboracién de casos practicos enfocados a intervalos de confianza.
4. Elaboracién de casos practicos enfocados a contrastes de hipotesis de significacion.
5. Descripcién formal y rigurosa con fondo real de los casos creados.

6. Integracién de los casos practicos en Moodle.

Todo ello se ha elaborado en un espacio de trabajo dentro de la plataforma
Moodle titulado “Proyecto PIMCD 133", cuyo acceso es restringido a los autores del
proyecto, pero previa peticion, puede ser explorado por cualquier interesado/a. En el
Anexo puede encontrarse un caso de estudio detallado.



Recursos humanos

Los recursos humanos con los que ha contado el proyecto han sido los
profesores integrantes del mismo. Es importante sefalar que el equipo se ha visto
afectado por las bajas de 3 profesores, dos de ellas por finalizacion de contrato de
modo imprevisto y otra por cambio de Universidad.

Por otro lado, el responsable del proyecto ha cambiado de centro dentro de la
Universidad Complutense de Madrid, provocando también desajustes en los planes
iniciales.

Aun asi, la voluntad del equipo ha sido avanzar en los objetivos planteados
aceptando la carga de trabajo extra que todos estos cambios han producido.



Desarrollo de las actividades

Para la consecucion de los objetivos descritos en la propuesta, se han planteado las
siguientes actividades:

1.

Estudio del articulo de referencia en nuestro proyecto: “Flexible generation of e-
learning exams in R: Moodle quizzes, OLAT assessments, and beyond”, de A.
Zeileis, N. Umlauf y F. Leisch en Joumal of Statistical Software 58(1), pp.: 1-36
y creacién de los primeros casos practicos.

Reunién con el Profesor Antonio Alonso Ayuso de la Universidad Rey Juan
Carlos que ya habia trabajado antes en la elaboraciéon de casos de contenido
similar.

Implementacién de casos practicos relacionados con intervalos de confianza.

Validacién de los casos practicos implementados en intervalos de confianza.

Implementacién de casos practicos relacionados con contrastes de hipétesis de
significacion bilaterales y unilaterales.

Validacién de los casos practicos creados en contrastes de hipotesis de
significacion.

Incorporaciéon de enunciados con contenido empresarial/econémico a los casos
implementados.



Anexo

A continuacion se presentan capturas de pantalla de un caso practico creado, con el
fin de ilustrar el material creado por el equipo de trabajo.

El seminario virtual de trabajo presenta la siguiente estructura:

Proyecto PIMCD 133

Mi Campus » seminario-invest-50704-4

Navegacién Ein Ejemplos varios (Antonio Alonso)
M C’ampus \/ Estadistica Descriptiva: Boxplot + Regresion
Area personal
Péginas del sitio s/ Estadistica descriptiva: Diagrama de dispersién
Mi perfil s/ Estadistica descriptiva: Modelo de regresion lineal simple
Curso actual

V/ Inferencia Estadistica: Intervalo de confianza
seminario-invest-

59704-4 V’ Inferencia Estadistica: Intervalos y contrastes
Participantes
Insignias Intervalos de Confianza (propios)
LEpE i LD RS \/ Media (Varianza conocida)
Ejemplos varios
(Antonio Alonso) \/ Media (varianza desconocida)

Intervalos de s/ Varianza (media desconocida)

Confianza (propios)
V/ Diferencia de medias (varianzas conocidas)

Contrastes de hipdtesis

bilaterales (propios) v/ Diferencia de medias (varianzas desconocidas e iguales)
Contrastes de hipdtesis , .

unilaterales (propios) \/ Razén de varianzas

Intervalos de confianza V’ Proporcion

con enunciado
V’ Diferencia de proporciones

Contrastes de hipdtesis

bilaterales con

enunciado Contrastes de hipétesis bilaterales (propios)
Contrastes de hipdtesis .

unilaterales con V{ Media

enunciado &/ Media Varianza Desconocida

Donde pueden apreciarse los distintos cuestionarios creados, correspondientes a los
casos de estudio elaborados. Se cuenta con una serie de ejemplos creados por el
Profesor Antonio Alonso Ayuso (URJC) que sirvieron de ejemplo para la creacion de
los casos basados en inferencia estadistica.

A continuacién hay tres bloques de cuestionarios: Intervalos de confianza, contrastes
de hipétesis bilaterales y contrastes de hipétesis unilaterales con 8 casos diferentes
cada uno de ellos. Cada cuestionario creado puede constar del nimero de problemas
deseado, donde las diferencias estan en los datos y no en la descripcion del problema.
De este modo, el profesor garantiza que todos los alumnos resolveran el mismo



problema pero con datos distintos, garantizando la igualdad entre los problemas
asignados a los alumnos. Estos tres bloques estan formados por problemas “huecos” a
modo de plantilla, es decir, contienen un enunciado meramente formal.

Finalmente, se dispone de otros tres bloques con la misma estructura anterior cuyos
problemas cuentan con enunciados con enfoque econémico/empresarial.

A modo de ejemplo, se pretende ilustrar el funcionamiento de los mismos con capturas
de pantalla. Primeramente el alumno accede a un cuestionario y es remitido al
enunciado del mismo:

Pregunta 1 Una agencia de alquiler de automaviles desea estimar el nimero medio de kilometros diarios que realiza su flota de automdviles. A tal fin, para varios dias de la semana toma los

Sin responder atin recorridos de n = 23 vehiculos de su flota. Se supone la hipétesis de normalidad con desviacién tipica conocida e igual a g de la variable aleatoria mimero de kilémetros recorridos por
Puntia como 0,00 Q18-
¥ Marear Para estudiar la variable aleatoria, se toma una muestra aleatoria simple de tamafio n = 23, X = (xy, .., x) de la que se sabe que:
pregunta 23 23
‘Editar pregunta z x; =2759.4 x? = 332769

i=1 1

Para asegurar que los datos proceden de una poblacion normal, se ha estudiado el Q-Q plot, un grafico estadistico para estudiar la normalidad de los datos, obteniendo la siguiente
representacion:

muestra
105 110 115 120 125 130 135

norm quantiles

Se puede observar gue los valores de la muestra se encuentran dentro de las bandas de confianza, por lo que hay evidencia estadistica para aceptar normalidad en los datos dela
muestra.
De modo mas riguroso, se realiza el contraste de Shapiro-Wilk para contrastar si la muestra se distribuye con normalidad, obteniendo un p-valor igual a 0. 72, valor que siendo mayor



