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I. Prélogo

\Las buenas noticias solo llegan a los que se embarcan dispuestos a naufragar"

All4 por el mes de febrero de 2017, tres amigos estudiantes de Ingenieria Informatica de la
Universidad Complutense de Madrid comenzaron a hablar sobre su Trabajo de Fin de Grado
del curso siguiente. Tenian claro que querian realizar un proyecto que perdurara en el tiempo,
que quedara para la posteridad y que sirviera de ayuda para gran cantidad de gente. Hoy, 16
meses después, estos tres alumnos por fin podemos decir que hemos finalizado un proyecto del
que nos sentimos realmente orgullosos.

Tras tres anos en la facultad tocaba hacer uso de todo el conocimiento adquirido y de demos-
trar a profesores y a nosotros mismos que eramos capaces de desarrollar un verdadero proyecto
informético con todos sus apartados completamente desde cero. Ademés, nuestros afios de uni-
versidad y los periodos interminables de estudio en la biblioteca, junto algiin que otro intento
frustrado de estudiar por no haber puestos libres, nos habian hecho darnos cuenta de un grave
problema existente en las bibliotecas.

Asi pues, ya tenfamos idea sobre la que realizar el trabajo de fin de grado: una aplicacién
movil que permitiese ocupar el puesto y evitase que los descansos fuesen demasiado largos, todo
ello haciendo uso de la geolocalizacion. Anadimos algunas funcionalidades extras a nuestra idea
inicial, la pulimos un poco y nos embarcamos en la aventura del desarrollo del proyecto.

Casi 500 dias después de la primera quedada del proyecto, tenemos una aplicaciéon completa-
mente funcional disponible en Play Store con su respectiva pagina web para la gestién por parte
de los bibliotecarios. Confiamos en que se haga uso de ella en la biblioteca y que, ojald, pueda
expandirse a otras muchas mas bibliotecas para ayudar a cuanto mayor nimero de estudiantes
mejor.
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III. Resumen

Biblioteko es una aplicacién ofrecida a estudiantes, profesores, visitantes y a todos los usua-
rios en general de la biblioteca de la Facultad de Informatica que permite conocer qué puestos
estan ocupados en tiempo real. Pero no solo eso, Biblioteko permite enviar sugerencias a los bi-
bliotecarios/as, consultar el horario de la biblioteca, conocer estadisticas de el tiempo de estudio
y descanso y compararlo con el tiempo medio de todos los estudiantes...

Sin embargo, el principal atractivo de Biblioteko es intentar solucionar la problematica a
la que cientos de estudiantes se ven sometidos durante los meses de enero y mayo. Durante
estos meses las bibliotecas suelen estar més llenas y existen problemas con el niimero de puestos
disponibles. Algunos estudiantes espabilados acuden a ellas y se van a descansar durante tiem-
pos superiores a las dos horas, dejando su puesto ocupado con un boli e impidiendo que otro
estudiante lo ocupe.

En este escenario se puede apreciar el gran potencial de Biblioteko, puesto que permite al
usuario descansar hasta un maximo de 30 minutos, dependiendo de la cantidad de tiempo que
haya estado estudiando. Si transcurrido el tiempo de descanso disponible, no ha vuelto a la
biblioteca, su puesto sera liberado automaticamente.

Ademsés, Biblioteko cuenta con una pagina web disenada exclusivamente para biblioteca-
rios/as y con acceso exclusivo para ellos. Desde esta pagina, los bibliotecarios/as tienen acceso
de una manera muy réapida y sencilla a funcionalidades especificas para ellos tales como respon-
der los mensajes enviados por los estudiantes, establecer el horario o consultar estadisticas de
estudio referidas a cualquier rango de fecha de su interés.
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IV. Abstract

Biblioteko is an app available for students, teachers, visitants and all users of the library of
the Computer Science Faculty that offers real time information about which study spaces are
busy. Furthermore, with Biblioteko users can send suggestions to the librarians, check the library
opening hours, consult statistics about their study time and their study breaks, and compare
them with the average of all the students...

However, the main attraction of Biblioteko is a functionality that tries to solve the problem
of a lot of students during the months of January and May. In these months, libraries are really
busy and there are problems sometimes with the number of study spaces available. Some stu-
dents go to the library and have never-ending breaks (even for more than 2 hours), leaving a
pen in their study spaces and not letting other students use that study space.

We can appreciate the big potential of Biblioteko here, as it allows the user to have breaks
for a period no longer than 30 minutes, according to how many time he/she has been studying.
If after the break time that was available for the user, he/she has not returned to the library,
his/her study space will be release automatically.

In addition, Biblioteko has a web page designed only and exclusively for the librarians and
with exclusive access for them. From this web page, librarians have inmediately and easy access
to some specific functionalities for them such as answer the messages sent by the students, set
the opening hours and view statistics of the desired range by them.
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1. Introduccon

En este primer captulo de la memoria se va a desarrollar la motivacon del proyecto desa-
rrollado, cwales han sido sus objetivos y la estructura general de esta memoria. Adenas, es ne-
cesario destacar que se ha realizado la publicacon de la aplicacon "Biblioteko' en Google Play
y registrado el dominio http://biblioteko.es en el que se encuentra alojada la aplicacon web.

In this rst chapter of the memory, the motivation, objectives of the project and the general
structure of the project are going to be explained. In addition, it is important to mention that
the application Biblioteko has been released in Google Play and the webpage is located in the
domain http://biblioteko.es

1.1. Motivacon

Durante los meses de Enero y Mayo, la ocupacon en las bibliotecas llega a su punto maximo,
repletas de estudiantes que tratan de ocupar hasta elultimo puesto disponible.

Para ayudar a que todos los estudiantes puedan estudiar, la mayora de las bibliotecas re-
trasan los horarios de cierre, de forma que los estudiantes puedan aprovechar las instalaciones
durante mas tiempo. Durante el tiempo de estudio, es conun en los estudiantes realizar descan-
sos con el n de despejar la mente perbdicamente.

Cuando se realizan los descansos es cuando se producen ciertos problemas con respecto a
la ocupacon de los sitios de estudio de la biblioteca. Cuando una persona abandona su sitio y
regresa del descanso puede verse sorprendido y que su sitio haya sido ocupado por otra persona.
Por esa raon, muchos estudiantes se ven obligados a dejar objetos encima de su puesto antes
de tomar ese descanso para despreocuparse de este problema. Por ello, es habitual ver varios
sitios con objetos y sin ocupacbn aparentemente.

Sin embargo, el hecho de reservar puestos hace que surja otra problema puesto que, a veces,
algunos estudiantes reservan puestos por tiempos excesivamente largos, privando a otros usua-
rios de poder ocupar un puesto.

El sistema que se propone en este trabajo tiene como objetivo ayudar a aquellos estudiantes
gue quieran descansar (siempre que respeten y no sobrepasen el tiempo de descanso) a que ya
no tengan que dejar objetos encima de la mesa, con el riesgo que supone, debido a que pueden
sustraerlo. As un estudiante que entrase a la biblioteca vera que este puesto est ocupado y
no puede ocuparlo. Un mapa de la ocupacon de la biblioteca sea donde el estudiante poda
visualizar los sitios disponibles.

Adenas, el sistema sera el encargado de liberar automaticamente un puesto en el caso de
que el usuario haya superado el tiempo de descanso que tena disponible. Tamben ofrece la
posibilidad de consultar estadsticas, el horario disponible y permite enviar mensajes a los/as
bibliotecarios/as.

La aplicacon desarrollada tambén dispondra de una aplicacon web, de acceso exclusivo
para los bibliotecarios en la cual podran contestar los mensajes de los estudiantes, consultar
estadsticas generales de la biblioteca y especi car su horario.



During the months of January and May, the occupation level of the libraries is really high,
full of students that occupy every study space.

To help the students, lot of libraries open until late, in order to ease the students to approach
the libraries more. During the study time, it is usual to have study breaks to rest few minutes
during the long study journeys.

When the students have their study breaks some problems occur related with the study spa-
ces of the library. When someone leave his/her study space for having a break and return from
it, can happen that in his/her study space another student can be seated. For this reason, some
students leave some belongings in their student space to avoid this problem. For this reason, it
is common to see “free' study spaces but with belongings.

However, this generate another problem, as some students leave their study spaces for really
long breaks not letting other students occupy that space.

The system proposed in this project has the objective of helping the students that want to
have a break (if they do not exceed their study break time), avoiding to leave belongings in their
spaces with the risk that they could be stolen. When a student access to the library, he/she
can see the spaces that are free and the ones who are empty in a map, having the possibility of
occupy the free ones.

In addition, the system would release the spaces automatically in the case that a student
would exceed his/her study break time. Also, it o ers the possibility of see statistics, consult
the opening hours and send messages to the librarians.

The application developed would also have a web application, exclusive for the librarians in
which they could answer messages from the students, see general statistics of the library and
set its opening hours.

1.2. Objetivos

El objetivo principal en este proyecto ha sido desarrollar un sistema informatico para ges-
tionar la ocupacon de los sitios de estudio de una biblioteca y ayudar a los bibliotecarios y
estudiantes en este problema. Este objetivo principal se concreta en los siguientes subobjetivos:

= Disenar y desarrollar una aplicacon web sencilla e intuitiva orientada a los/as bibliote-
carios/as o responsables de cada biblioteca que les ayude a realizar sus funciones mas
e cazmente.

= Permitir a los bibliotecarios desde la web responder mensajes, ver estadsticas y cambiar
el horario de cierre y de apertura de la biblioteca

= Desarrollar una app sencilla e intuitiva orientada hacia los usuarios que les permita ges-
tionar el uso de los puestos de estudio de las bibliotecas.

= Almacenar la informacon de la actividad de los usuarios de las bibliotecas con el n de
facilitar la gestdn de los puestos de estudio en las bibliotecas.

= Conocer mediante la app si cada estudiante se encuentra en la biblioteca o no para as
ofrecerle unas funcionalidades acorde a su posicon.



= Desarrollar una aplicacon novil gue permita a todos los estudiantes hacer uso de su tiempo
de descanso disponible, sin excederse, ni correr el riesgo de que al realizar su descanso, su
puesto hubiera sido ocupado o sus pertenencias sustradas.

= Desarrollar un netodo de comunicacon directa entre los usuarios de la app y los respon-
sables de la biblioteca.

= Desarrollar herramientas que permitieran a los estudiantes en todo momento desde la app
conocer sus estadsticas y el horario de la biblioteca.

The main objective of this project has been develop a system to manage the study spaces
of a library and help the students and librarians in this problem. This main objective can be
divided into these subobjectives:

Design and develop a simple and intuitive web page for librarians that help them with
their functions.

= Let the librarians from the webpage answer messages, see statistics and set the opening
hours of the library.

= Develop a simple and intuitive app for students that allows them to manage the student
spaces of the libraries.

= Save the information of the activity of the users in order to ease the management of the
study spaces in libraries.

= Know in the app the location of the user to o er him/her speci ¢ functionalities according
to its location.

= Develop an application that allows to every student use his/her study break time (not
exceeding it) and avoiding the risks of losing his/her study space or his/her belongings.

= Develop a communication channel between users and librarians.

= Develop functionalities that allow the users to consult their statistics and the opening
hours in every moment.

1.3. Estado del arte

Tras la lusqueda de aplicaciones similares, no se han encontrado muchas coincidencias. Sin
embargo, s que hay algunos competidores con respecto al proyecto.

El mas similar que existe son las pantallas de los puestos disponibles de los laboratorios
situados en la planta 2 de la facultad de informatica de la Universidad Complutense de Madrid.
En ellos aparecen indicados de un modo ga co gle puestos se encuentran ocupados y clales
estin disponibles para su uso. No ofrece al usuario ningin tipo de funcionalidad extra como
podra ser el tiempo de estudio.



Adenas, existe un servicio web [1] que permite consultar de forma textual los puestos y la-
boratorios que estn abiertos y disponibles. Se trata de una interfaz no muy amigable, bastante
discreta y de un servicio muy escondido en la pagina web de la Faculta de Informatica.

Otro referente en cuanto alambito acacemico y bibliotecario son la reserva de salas y de
espacios de trabajo en grupo de la facultad de Educacbn de la UCM. Accediendo a su aplicacon
web [2] se pueden consultar qe salas se encuentran disponibles y realizar su reserva.

Se trata de una aplicacon sencilla, con una interfaz fcil de usar. Una vez se haya produ-
cido el logueo del usuario con sus datos personales, se procede a introducir la fecha para la
cual se quiere realizar la reserva. Tras esto, se muestran al usuario todas las salas de trabajo
en grupo disponibles para esa fecha y se permite la reserva de cualquiera de las salas disponibles.

Sin embargo, aunque los dos referentes previos s que esan relacionados con elambito edu-
cativo, no se trata de aplicaciones en las que se pueda reservar espec camente un puesto en
concreto. Es en el terreno de las aplicaciones noviles pero en otrosambitos en el que s se han
encontrado aplicaciones que permitan la ocupacon de un puesto determinado.

En primer lugar, una de las aplicaciones que se tuvieron como referencia a la hora de rea-
lizar el proyecto es la aplicacon novil de Cinesa [3]. A pesar de ser una aplicacon que cuenta
con multiples funcionalidades, la que esh relacionado con este proyecto es la de la compra de
entradas para una determinada pelcula.

Una vez seleccionada la pelcula y la sesbn en cueston sobre la que se quiere efectuar se
procede a la seleccon de la butaca deseada. En este proyecto la similitud de la pelcula y la
seson seran la seleccon de la biblioteca y la planta para as seleccionar el puesto deseado.

Tras ello, se muestra al usuario una ventana en la cual aparece una representacon dedigna
de los diferentes puestos ocupados y libres de la sala. Se trata de una interfaz sencilla, sin excesos
que permite al usuario seleccionar ficilmente la butaca deseada.

Otra de las aplicaciones noviles que presenta un sistema de ocupacdn de puestos es la de la
compra de billetes de autohus de PLM.[4]

Se trata de una aplicacon con una interfaz sencilla que permite, tras haber seleccionado las
fechas en las que se quiere viajar, el umero de billetes deseados y el origen y destino del viaje,
seleccionar clales son los asientos que se desean ocupar.

Para la representacon del mapa de puestos se ha optado por un mapa sencillo, en el que
cada butaca representa una butaca del autolus y con elementos como el volante y las escaleras
que permiten al usuario situarse espacialmente en el autolus.

After the search of similar applications, not a lot of coincidences have been found. However,
there are some competitors in relation with the project.

The most similar one are the screens located in the 2nd oor of the Computer Science Fa-
culty in the UCM that o er information about the available spaces. In them, study spaces are
displayed graphically indicating which of them are free and which are not. It does not o er any
other information to the users like could be the study time.

Also, there is a web service [1] that brings the possibility of consult in a text format the



spaces and labs that are open and available. It has not a friendly interface and is a service a bit
hide in the faculty webpage.

Another referent in the academic and librarian ambit is the web page of the faculty of edu-
cation of UCM that let the users book study group rooms. In its website [2] , study rooms can
be checked and booked if available.

It is a simple application with an easy to use interface. Once the user has been logged in
with his/her personal data, the booking desired date is introduced. After this, all the rooms
available are shown to the user and he/she can proceed with the booking of it.

However, although the two previous referents are related with education, they are not ap-
plication in which users can book speci cally a space. It is in mobile applications and in other
ambits where this kind of application have been found.

First of all, one of the applications that was taken into account when developing the project
is the Cinesa [3] app. Although it is an application with a lot of functionalities, the one related
with this project is the solution that appears when buying tickets for a movie.

After choosing the movie and the session a window that o ers the seats available is displayed.
In that window, a representation of the seats is displayed and the desired seats can be selected.
The similarity with the project would be the relation between choose the movie and session with
choose the library and oor.

It has a simple interface with no super uous options that let the user choose easily the
desired seat.

Another application that has an occupation system is the one of PLM [4] for buy bus tickets.

It is an app with a simple interface that brings the user the ability to select the desired seats
after having chosen date, number of tickets and origin and destination.

To represent the seats map, a simple map has been used in which every seat represents a
seat from the bus and with elements such as the steering wheel and the stairs that help the user
with his/her location in the bus.

1.4. Estructura de la memoria

La estructura de nuestra es la siguiente:

= Captulo 1: Introduccon
En este captulo se describe la motivacon del proyecto, los objetivos planteados y un
estado del arte sobre otras aplicaciones similares a la desarrollada.

= Captulo 2: Especi cacbn de requisitos de la aplicacbn
En este captulo se describe la especi cacon de las funciones del sistema desarrollado.

= Captulo 3: Tecnologas empleadas
En este captulo se describen las herramientas tecnobgicas usadas en el trabajo.

= Captulo 4: Arquitectura de la aplicacon
En este captulo se presenta la arquitectura utilizada para desarrollar el sistema.



Captulo 5: Modelo de datos
En este captulo se muestra el modelo de datos utilizados para realizar la persistencia de
la informacon del sistema desarrollado.

Captulo 6: Disero de la aplicacon
En este captulo se describe el diseno de la aplicacon web y de la aplicacon novil.

Captulo 7: Implementacon de la aplicacon
En este captulo se describe la implementacon de todo el proyecto implementada.

Captulo 8: Evaluacon de usuarios y pruebas
En este captulo se describe ®mo se ha realizado la evaluacon del sistema y se presentan
los resultados obtenidos.

Captulo 9: Conclusiones y trabajo futuro

En este captulo se presentan las principales conclusiones de este trabajo, la aportacon
personal que ha realizado cada miembro del grupo, y se plantean algunas posibles lineas
de trabajo futuro. Tamben daremos algunas mejoras al proyecto que podran potenciar la
aplicacon.

Captulo 10: Bibliografa
En este captulo se enumeran las referencias utilizadas durante el proyecto.

Anexo |: Gua de uso
En este anexo se encuentra una gua de como usar de una forma correcta la aplicacon y
la mgina web.

Anexo II: Gua de instalacon de la aplicacon
En este anexo se explica paso a paso @mo instalar y con gurar la aplicacon y la mgina
web.

The main structure of the memory is as follows:

Chapter 1: Introduction
In this chapter, motivation of the project, objectives and state of art are described.

Chapter 2: System requirements speci cation
In this chapter system requirements speci cation are described.

Chapter 3: Technologies used
In this chapter are described the technologies used in the project.

Chapter 4: Application architecture
In this chapter, the architecture used for the project is presented.

Chapter 5: Data model
In this chapter, the data model used for guarantee the persistence of the information is
shown.

Chapter 6: Design of the application
In this chapter is described the design of the web application and the Android application.

Chapter 7: Implementation of the application
In this chapter is described the implementation of all the project.

Chapter 8: Evaluation of the users and testing
In this chapter is described how the evaluation has been done and the obtained results.



Chapter 9: Conclusions and future work
In this chapter, conclusions are presented in addition to the individual work of every
member of the team. Also some future solutions are provided.

Chapter 10: Bibliography
In this chapter, references used are included.

Annex |: Use guide
In this annex a guide explaining the correct use of the web application and the Android
app can be found.

Annex Il Installation guide
In this annex is explained step by step how to use the web application and the Android

app.



2. Especicacon de los requisitos de la aplicacon

En esta seccon se van a mostrar la especi cacon de requisitos del sistema. Para ello se ha
dividido en varias partes. En la primera parte, se presentan los requisitos referidos a la parte
web del proyecto. En la segunda parte aparecen los referidos a la parte Android. Finalmente en
la tercera es un apartado reservado para la abilidad del proyecto.

2.1. Funcionalidad aplicacon web

La mgina web sea una herramienta con la que contaan y podan consultar todos los das
los/as bibliotecarios/as y podan realizar algunas de sus funciones diarias mas apidamente.

Por esto el desarrollo de la mgina web tiene como objetivo que el bibliotecario pueda con-
testar y leer los correos del buon de sugerencias que los alumnos hayan enviado, actualizar los
horarios de apertura y cierre de la biblioteca o consultar distintas estadsticas de ocupacon y
estudio.

A continuacon en la Figura 1 se presenta el diagrama de casos de uso, que resume todas las
funcionalidades que tenda el usuario de la @gina web.

Figura 1: Casos de uso aplicacon web



Funcionalidad 1: Inicio de sesbn

Sen la pantalla principal de la aplicacon web y en ella el bibliotecario poda iniciar su
seson introduciendo una cuenta y contrasena(ambas suministradas por la facultad, por lo que
todos los bibliotecarios iniciaan seson con la misma cuenta) en dosareas de texto designadas
para ello. Si los datos suministrados no coinciden con los de la base de datos de la aplicacon, el
usuario sel noti cado.

Figura 2: Iniciar seson web



Funcionalidad 2: Limpiar base de datos

Esta funcon se realizam autormmaticamente, sin intervencon del usuario, y consistia en una
limpieza de la base de datos, es decir las estadsticas de los usuarios pasado un tiempo, para
evitar el colapso de la base de datos.

Figura 3: Limpiar base de datos
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Funcionalidad 3: Establecer horario
Como la biblioteca no tenda unos horarios jos durante todo el ano(por ejemplo enepocas
de examenes estaa abierta mas tiempo),el bibliotecario se encargaa de escribir en la pagina el

horario de cada da de la semana; el horario de apertura y de cierre gracias a la interfaz sencilla,
informando ademnas de periodos no lectivos o das especiales.

Figura 4: Establecer horario
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Funcionalidad 4: Consultar estadsticas generales

El bibliotecario poda ver las mismas estadsticas que las recogidas en la app.

Figura 5: Consultar estadsticas generales
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Funcionalidad 5: Leer/contestar buon de sugerencias

Los correos que lleguen al bibliotecario de los usuarios de la app a partir del buzon de suge-
rencias podan ser ledos y contestados a la persona que los envo. Adenas, el bibliotecario no
sabia quienes los han mandado (sean aronimos).

Figura 6: Bun de sugerencias - Mensajes recibidos
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Figura 7: Buon de sugerencias - Contestar mensaje
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2.2. Funcionalidad aplicacon novil

Las funciones que podan realizar los usuarios sean ocupar/desocupar un sitio dentro de
la biblioteca, visualizar el mapa donde podan observar los sitios libres y ocupados, adenmas
de ver informacbn de la biblioteca como el horario de apertura y cierre, enviar mensajes a los
bibliotecarios a partir de un buodn de sugerencias, ver sus estadsticas personales y globales de
tiempo de estudio y ocupacon y porultimo revisar su informacon personal (email,cambiar su
contrasena,etc.).

A continuacon, en la Figura 8 se incluye el diagrama de casos de uso en el que se pueden
observar todas las funcionalidades que tenda el usuario de la aplicacon novil Android.

Figura 8: Casos de uso aplicacon novil
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Funcionalidad 1: Inicio de sesbn

Esta sem la primera ventana que aparecer al usuario al abrir la aplicacon, en caso de que
sea la primera vez que entre en la app. En ella se pod&a conectar al sistema, si ya esh registrado,
con su email y su contrasefa. Si los datos suministrados no coinciden con los almacenados en
la base de datos, el usuario sea noti cado. En caso de no estar registrado, poda pulsar en un
enlace que le llevaa a la ventana de registro.

Figura 9: Iniciar seson aplicacon novil
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Funcionalidad 2: Registro

En el caso de que no se encuentre registrado en la aplicacon, llegaa a esta pantalla a traves
del acceso que aparece en la pantalla de inicio de sesbon. En la misma, el usuario proporcionaa
su correo electonico y la contrasena que quiera para registrarse. Si las contrasefas no coinciden
o el email ya esh registrado en la base de datos, el registro no se completaa y se informaa
al usuario del error acontecido. Una vez se ha nalizado el registro, un email sea enviado a la
cuenta de correo electonico para con rmar el alta y que el usuario tiene acceso a ese correo.

Figura 10: Registrarse aplicacon novil
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Funcionalidad 3: Biblioteca

Esta sem la pantalla principal que aparecer al usuario cada vez que abra la aplicacon. Con
esta funcionalidad, el usuario puede ver ga camente clales son los puestos que esan ocupados
y libres en cada mesa de cada planta en tiempo real. La aplicacon se conectaa a la base de
datos e ia recorriendo todos los asientos de la biblioteca para as ir pintando si el puesto se
encuentra libre o no. Si el puesto se encuentra libre, y el usuario no ha ocupado ningun puesto
previamente, poda pulsar sobreel y sea dirigido a la funcon de ocupar puesto.

Figura 11: Biblioteca
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Funcionalidad 4: Ocupar puesto

A esta funcionalidad se llegaa tras haber marcado un puesto libre en el plano de la biblio-
teca. Una vez en ella, aparecea un mensaje para con rmar realmente que el usuario quiere ese
puesto. Tras aceptarlo, la aplicacbn con rmaga con la base de datos que las coordenadas del
usuario estn dentro del permetro de la biblioteca y proceder a ocupar el sitio. Dicho sitio se
ocupar en la base de datos y se mostraa al usuario nal de un color diferente al del resto de
puestos ocupados. Tamben, el temporizador con el que se controlaa el tiempo que puede des-
cansar empezail a sumar minutos hasta un maximo de 30 y el de ocupar puesto se restablecea.

Figura 12: Ocupar puesto
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Funcionalidad 5: Liberar puesto
Esta sea una de las opciones que aparecea en el meru, siempre que un puesto haya sido
ocupado previamente. Tras pulsar sobre ella, se le preguntaa al usuario si realmente lo quiere

liberar. Si decide liberar su puesto, su estado pasaa a disponible en la base de datos y se cam-
biaa su color en la app. Adenas, los dos temporizadores se reseteaan.

Figura 13: Liberar puesto
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Funcionalidad 6: Descanso

Otra de las opciones que estaman disponible si un puesto ha sido ocupado previamente sea
descanso. Tras ser pulsada por el usuario, se le preguntaa si realmente quiere iniciar el descanso.
Si con rma, el temporizador comenzag a restar minutos del tiempo que tenga disponible. Una
vez vuelva a ocupar el puesto, el temporizador comenzaa a sumar minutos desde donde lo dep.

Adenas, esta misma opcbn pasar a ser \ n descanso” cuando el usuario haya iniciado pre-
viamente su descanso. Cuando el usuario de por nalizado su descanso, solamente tenda que
pulsar sobre dicha opcon y la aplicacon comprobaa que ya se encuentra en la biblioteca.

Figura 14: Descanso
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Funcionalidad 7: Consultar estadsticas generales

La aplicacon recoger datos de todos los usuarios que la utilicen y los guardar en la base
de datos para generar a partir de ellos unas estadsticas que todos podan consultar. Estas es-
tadsticas mostraan la media de los datos recogido sobre informacon relevante como el tiempo
gue los estudiantes pasan en la biblioteca, la frecuencia de descansos, cwal es la duracon de
estos, cwantos das por semana acuden a estudiar, etetera.

Estos datos sean accesibles por los estudiantes a trawes de la app, mediante un bobn ubi-
cado en el meru, y por los bibliotecarios a trawes de la aplicacon web.

Figura 15: Estadsticas generales
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Funcionalidad 8: Consultar estadsticas personales
A partir de los mismos datos que almacenamos para mostrar las estadsticas generales, se ge-
neraan estadsticas particulares de cada usuario, que se@an visiblesunicamente porel a trawes

de la app mediante el mismo bobn que muestra las generales, ofrecendole la posibilidad de
decidir cwal desea ver. As, poda comparar sus estadsticas personales con las generales.

Figura 16: Estadsticas personales
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Funcionalidad 9: Modi car contrasera
Desde la misma, el usuario poda modi car la contrasena tras introducir su contrasefa anti-
gua e introducir la nueva contrasena dos veces para garantizar que no se ha equivocado. Una vez

hecho, pulsaa el bobn de aceptar y la app se comunicaa con la base de datos para modi car
la contrasena del usuario almacenada.

Figura 17: Modi car contrasena
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Funcionalidad 10: Horario

Los usuarios podan consultar el horario de la biblioteca, as como informacon relevante, a
trawes de una opcon del meru. Este horario sea asignado por el bibliotecario a trawes de la
aplicacon web.

Figura 18: Horario
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Funcionalidad 11: Buon de sugerencias

Esta opcon tenda una doble funcionalidad. Al ser pulsada apareceran dos opciones. La
primera de ellas sea escribir sugerencia. Se trataa de sugerencias que el bibliotecario leea de
forma aronima y poda responder tambéen sin conocer quéen fue el que la escribo.

Es aqu cuando entra en escena la otra funcionalidad, llamada leer respuestas. En el caso

de que un bibliotecario conteste a una de las sugerencias enviadas por un usuario determinado,
este poda leer su respuesta desde esta opcon.

(a) Enviar sugerencia (b) Leer respuestas

Figura 19: Buodn de sugerencias
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Funcionalidad 12: Informacon aplicacon

Estaa disponible desde el meru, informacon sobre la aplicacon, como su versbn, datos
sobre sus desarrolladores o una opcbn para ponerse en contacto con ellos.

Figura 20: Informacon de la aplicacon

27






	I. Prólogo
	II. Agradecimientos
	III. Resumen
	IV. Abstract
	Introducción
	Motivación
	Objetivos
	Estado del arte
	Estructura de la memoria

	Especificación de los requisitos de la aplicación
	Funcionalidad aplicación web
	Funcionalidad aplicación móvil
	Fiabilidad

	Tecnologías empleadas
	Tecnologías en la aplicación web
	Tecnologías en la aplicación móvil
	Bases de datos

	Arquitectura de la aplicación
	Aplicación web
	Aplicación móvil
	Bases de datos
	Servidor externo
	APIs

	Modelo de datos
	Base de datos MySQL
	Base de datos SQLite
	Comunicación entre los modelos de datos

	Diseño de la aplicación
	Parte web
	Parte móvil

	Implementación de la aplicación
	Aplicación web
	Inicio de sesión
	Buzón de sugerencias
	Estadísticas
	Horario
	Cerrar sesión
	Quiénes somos
	Header
	Footer

	Aplicación móvil
	Starter
	Iniciar sesión
	Registrar
	Bibliotecas
	Plantas
	Mesa
	Ocupar puesto
	Vaciar puesto
	Hacer descanso/Finalizar descanso
	Estadísticas
	Contacto
	Horario
	Modificar contraseña
	Cerrar sesión
	Ayúdanos a mejorar
	Service Ubicación
	Alarma
	Alarma Estoy Vivo

	Otros componentes del sistema

	Evaluación de usuarios y pruebas
	Inicio del proyecto
	Durante el proyecto
	Tras el proyecto

	Conclusiones y trabajo futuro
	Conclusiones
	Conclusions
	Trabajo futuro
	Trabajo individual
	Carlos Gavidia Ortiz
	David Gorricho San Juan
	Iván Monterrubio Cerezo


	Bibliografía
	Apéndices
	Apéndice A: Manual de instalación
	Página web
	Android Studio
	Sublime Text
	MySQL
	Aplicación Android

	Apéndice B: Manual de usuario
	Aplicación web
	Iniciar sesión
	Buzón de sugerencias
	Estadísticas
	Establecer Horario
	Descargar app
	Quiénes somos
	Contáctanos/Redes Sociales
	Cerrar sesión

	Aplicación móvil
	Iniciar sesión
	Registrarse
	Bibliotecas
	Plantas
	Hacer descanso
	Liberar puesto
	Estadísticas
	Contacto
	Horario
	Modificar contraseña
	Cerrar sesión
	Ayúdanos a mejorar



	Anexo

