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RESUMEN

El presente trabajo tiene como objetivo modificar un complemento de Google Docs
existente, cuya funcion consistia en realizar citas y afiadir referencias mediante el uso
de archivos de extension BibTeX (.bib), para permitir mas opciones de cara a la
gestion bibliografica. Dicho complemento esta creado en el lenguaje propio de las
aplicaciones de Google, Google Apps Script (una variante de JavaScript) y se utiliza
de manera conjunta con lenguaje de marcas de hipertexto o, por sus siglas, HTML. El
trabajo consta de tres modificaciones principales sobre el complemento existente, asi
como una investigacion de diferentes complementos que poseen funcionalidades
similares.

Dichas modificaciones estaran ampliamente relacionadas con la gestion bibliografica
de tal forma que la herramienta permita generar informes detallados, modificar los
ficheros de extensién BibTeX para poder afiadir nuevas entradas, asi como procesar
un numero mayor de ficheros BibTeX de forma simultidnea. Estas modificaciones
tienen como objetivo dotar a la herramienta de un mayor atractivo de cara al uso por
parte de futuros usuarios.
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ABSTRACT

The aim of this project is to modify an existing Google Docs add-on, which worked as a
citation and reference creator by using BibTeX files (.bib), in order to have a wider
variety regarding the bibliography manager functionality. This add-on is created on the
Google applicative language, Google Apps Script (a variant of JavaScript) and it is
used along with hypertext markup language or by its acronym, HTML. The project
consists of three main modifications on the existing add-on as well as an investigation
of different add-ons, which possess similar functionalities.

These modifications will be widely related to the bibliographic management in such a
way that the tool allows to generate detailed reports, modify BibTeX extension files to
be able to add new entries as well as process a greater number of BibTeX files
simultaneously. These modifications aim to provide the tool with greater attractiveness
for use by future users.
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1. INTRODUCCION

En esta seccion se abordaran los conceptos mas importantes para comprender el
presente trabajo. Para ello en la seccién 1.1. se presentan las causas que empujaron a
realizar la modificacion de la herramienta. En la seccion 1.2. se exponen los objetivos
que se propusieron cumplir y por ultimo en la seccién 1.3. se describira la linea de
trabajo y la planificacién seguidas para llevar a cabo el proyecto.

1.1. Motivacion

Al realizar trabajos de investigacion y andlisis de temas con una gran densidad de
contenido hay que consultar muchas y diversas fuentes de informacion de las cuales
se extrae una gran cantidad de contenidos que posteriormente se reutilizaran en
dichos trabajos.

Las nuevas tecnologias forman una parte esencial para contribuir a la inclusién de
citas, pues permiten acceder a muchas fuentes originales para agilizar el proceso de
afadir citas y referencias, haciéndolo menos costoso para el autor, pero hay que tener
en cuenta todos los posibles casos que puedan representar para €l una molestia y
opte por no citar su trabajo.

Tecnologias como procesadores de texto que permiten una completa gestion de
bibliografias como, por ejemplo, LaTeX asi como los servicios de Google, entre los
que destacaremos Google Docs que permite editar texto de manera colaborativa
afiadiendo comentarios, notas y permitiendo mantener un chat con los participantes.

Para permitir al autor incluir citas existen complementos suficientes, como BibDesk [1]
o BibMe [2] de tal forma que sean presentados como herramientas amigables y faciles
de utilizar, pero, aungque suelen ser suficientes para que se incluya en el trabajo una
referencia a la fuente de la que se ha obtenido informacién, en otras ocasiones los
usuarios no quieren aprender a utilizar un complemento solamente para realizar un
trabajo de investigacion.

Por ello, este trabajo se ha centrado en extender la funcionalidad de un complemento
existente, el cual combina las herramientas de procesado de texto junto con el uso de
Google Docs ademas de buscar una solucion a las limitaciones ya existentes como
han sido el uso inicial de un unico fichero BibTeX [3] o la falta de definicién de algunos
tipos de entrada.

De esa manera se han podido ampliar las posibilidades que ofrecer a un usuario
cuando decida instalar un complemento dirigido, en gran medida, a la gestion
bibliografica mediante archivos BibTeX de un documento de Google Docs, asi como a
documentar herramientas diferentes que también se centran en la citacion y la gestion
bibliografica.

Este trabajo tiene aplicados los conocimientos de diversas asignaturas que se han
estudiado como son: Disefio de sistemas interactivos para enfocar al desarrollo al
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punto de vista del usuario, Fundamentos de la programacion la cual ha influido en la
forma de realizar la implementacion, Tecnologias de la programaciéon que me ha
aportado los conocimientos necesarios para realizar este proyecto, Ingenieria del
software con la que he podido adoptar una jerarquia de trabajo organizada y
Estructuras de datos y algoritmos para utilizar algoritmos iterativos y recursivos en la
ejecucion del programa.

1.2. Objetivos

Se buscaba implementar nuevas funcionalidades con el fin de ofrecer una mayor
variedad de opciones y herramientas para poder gestionar las citas y referencias
bibliograficas que permitan a un usuario encontrar un motivo por el que instalar el
complemento.

Para ello se fijaron las siguientes modificaciones:

1 Permitir utilizar de forma simultanea varios archivos bibliogréficos (BibTeX).

1 Generar un informe o reporte sobre las diferentes entradas que contienen los
archivos bibliograficos que se han seleccionado.

1 Permitir al usuario realizar un filtrado exhaustivo de cara a permitir una
personalizacién del reporte generado.

Adicionalmente, se decidio6 incluir una investigacion detallada de las funcionalidades y
cualidades de complementos ya existentes que permitiesen realizar citaciones y afiadir
referencias.

1.3. Plan de trabajo

Para realizar cada una de las modificaciones detalladas anteriormente, primero fue
necesario realizar un estudio sobre las diversas posibilidades que ofrecia el lenguaje
Apps Script. Dicho estudio se simplificé debido a que Google ofrece una pagina web*
dedicada a esta tecnologia.

Dichas modificaciones, y por tanto el proyecto, se llevaron a cabo entre los meses de
abril y julio de 2018, bajo la tutela de los profesores Adridn Riesco Rodriguez y
Enrigue Martin Martin. A lo largo de esos meses se mantuvo el contacto mediante
correo electrénico, concretando reuniones en su despacho, si era necesario, para
observar el progreso realizado y solventar dudas de conceptos.

Posteriormente, previa reunion con los tutores, se establecieron tres hitos de rigurosa
implementacion para llevar a cabo la realizacion del proyecto. Estos tres hitos se
describiran brevemente a fin de dar una idea general del trabajo realizado.
Mas adelante se analizaran con un enfoque mas riguroso para dar informacién precisa
de su implementacion y funcionamiento.

La comunicacion mediante correo electrénico sirvi6 para apuntalar modificaciones,
discutir sobre la necesidad de optimizar las mejoras a medida que se iban

! https://developers.google.com/apps-script/
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implementando y para documentar errores en los procedimientos y proceder a su
resolucion.

Se discutié también sobre la necesidad de profundizar en los conceptos del lenguaje
Apps Script para poder implementar de manera correcta apartados del proyecto tales
como el servicio HTML o la gestion de errores. Esta necesidad supuso dedicar una
parte del tiempo a estudiar la documentacion especifica de Apps Script en lo referente
al servicio HTML o al control de excepciones, entre otras documentaciones
estudiadas.

1.3.1. Fases del proyecto

Estudio previo: Se extendié durante la segunda mitad del mes de abril y el
mes de mayo, tiempo que el alumno empled para familiarizarse con el lenguaje
Google Apps Script, realizar tutoriales? proporcionados por Google y también
para empezar a configurar el entorno de desarrollo y conocer el complemento
existente. El estudio previo no supuso mucha dificultad gracias, en gran
medida, a la claridad y el detalle de las guias de la pagina para desarrolladores
de Apps Script.

Hito 1. Una vez que se entendian los conceptos del lenguaje Apps Script se
procedié a la implementacion del primer hito, el cual consistia en permitir una
seleccion multiple de ficheros .bib en combinacién con la generacion de un
reporte de citas bibliograficas. Dicho proceso permite al usuario seleccionar los
ficheros .bib que desee para generar un informe bibliografico que muestre
informacion detallada de todas las citas que se encuentren en los documentos
seleccionados.

Hito 2: A partir de los resultados del primer hito, se implementaron unos filtros
para el reporte generado, de cara a permitir al usuario mostrar Unicamente las
citas deseadas. Para realizar dicho filtrado, el usuario debe introducir los
valores que desee, manteniendo un formato que se puede consultar pasando el

puntero sobre el icono O de forma que el usuario pueda ser capaz de
entender la forma de utilizar los filtros.

Hito 3: Una vez se concluyé la implementacion de los hitos 1y 2, se creé un
nuevo botén para generar una ventana que permite afiadir a un fichero .bib una
entrada bibliografica. Dicha ventana contendrd un desplegable para indicar el
fichero .bib en el que afiadir la nueva entrada, un selector de tipos de entraday,
en funcién del tipo de entrada seleccionado, se mostraran los campos a
rellenar por el usuario para afadirla.

Analizando los hitos, se puede observar una clara influencia de diversas
asignaturas cursadas durante la carrera en la implementacion del proyecto®
como por ejemplo, Tecnologias de la Programacién para implementar cada uno
de los hitos, Disefio de Sistemas Interactivos sobre todo para estilizar una
aplicacion de cara a los usuarios, y otras mas que se detallaran mas adelante.

El resto de la memoria tiene la siguiente estructura:

2 https://developers.google.com/apps-script/overview
8 https://github.com/dahervas/TFG
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En el capitulo 2 se trataran los aspectos relacionados con el desarrollo y
que han influido en la implementacion del proyecto bien por ser
tecnologias necesarias para ello o bien por estar relacionadas con el
ambito de gestion bibliografica.

En el capitulo 3 se expondra el desarrollo completo del proyecto
empezando por explicar la estructura que lo define para seguir con el
detalle de la implementacion de cada hito que lo compone.

En el capitulo 4 se detallara paso a paso mediante capturas de pantalla
el proceso de generacibn de un reporte utilizando varios ficheros
BibTeX asi como la insercion de nuevas entradas.

En el capitulo 5 se expondran las conclusiones del trabajo y se dara a
conocer el trabajo futuro pensado para extender adn mas la
funcionalidad de la herramienta.

En el capitulo 6 se incluyen las referencias a la informacion utilizada en
esta memoria.
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1. INTRODUCTION

In this section the most important concepts to understand the present work will be
focused. For that in section 1.1. the causes that led to the modification of the tool are
presented. In section 1.2. the objectives that were set out to fulfill are exposed and
finally in section 1.3. the workline and the schedule followed to carry out the project will
be described.

1.1. Motivation

It is not a secret that, when writing research essays about a subject which has a large
amount of content, we have to read different and as many as possible sources of
information, in order to introduce said knowledge on our paper.
It is common to find many scientific works in which a large number of citations can be
observed, in many cases unnecessary, believing that they provide more quality to the
work or that they generate a greater impact in the scientific community.

New technologies play an important role in helping researchers to include these
bibliographic references; they are able to access the original source speeding up this
tedious task, automatically registering the different fields required on an entry, but it is
necessary to bear in mind all the possible cases that could represent for him an
inconvenience and choose not to cite his work.

Technologies such as text processors that allow a complete management of
bibliographies, such as LaTeX as well as Google services, among which we will
highlight Google Docs that allows editing text collaboratively adding comments, notes
and allowing to keep a chat with the participants.

There are plenty of computer complements that automatically include references such
as BibDesk [1] or BibMe [2], which are presented like intuitive for the user.
Nevertheless,even i f these programs hel p, mo st
them for the time it could take to be fully operational using the complement.

Therefore, this work has focused on extending the functionality of an existing add-on,
which combines the tools of text processing along with the use of Google Docs in
addition to finding a solution to existing limitations such as the initial use of a single
BibTeX [3] file or the lack of definition of some types of input.

This is why this project is focused on broadening the possibilities offered to the user
when deciding to install a complement aimed at, to a large extent, bibliographic citation
by BibTeX files taken from a Google document and/or keep record of other tools also
directed towards citations and bibliographic management.

The knowledge applied on this essay comes from different subjects studied like:
Interactive systems development to focus the development on the user's point of view,
Fundamentals of Programming that influenced on the way the project was
implemented, Computer Programming Technology that gave me the necessary
knowledge to be able to do this project, Software engineering which allowed me to
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adopt an organized working hierarchy and Data Structures and algorithms to use
iterative and recursive algorithms on the program execution.

1.2. Objectives

The aim of this project was to implement new features in order to offer a much higher
variety of options and tools to allow the user to organize the bibliographic references
and, at the same time, give him or her a compelling reason to install the add-on.

For this, the changes below were set:

I To allow using simultaneously several bibliographic files (BibTeX or .bib).

1 To generate a report referring to the different entries contained in the selected
bibliographic files.

1 To allow the user to exhaustively filter the data and therefore customizing the
generated report.

Additionally, it was decided to include a detailed research regarding the existing
functionalities and features of bibliographic add-ons that already exist in the market.

1.3.  Work plan

In order to achieve the modifications already mentioned, first of all it was necessary to
determine the possibilities offered by the scripting language Apps Script. This study
was very simple thanks to Google, which has a web page* dedicated to this
technology.

The said changes, and therefore the whole project, were pursued between the months
of April and June 2018, under the tutoring of professors Adrian Riesco Rodriguez and
Enrique Martin Martin. Throughout these months communication was made via e-mail
and setting meetings in their respective offices when needed, to analyze the progress
made and solve questions regarding key concepts.

After a prior meeting with both professors, three milestones of rigorous implementation
were set to carry out this project. These three milestones would be briefly described
later to give the reader an overview of the process. Afterwards, they will be object of a
more detailed approach to give precise information regarding its implementation and
functioning.

Communication via e-mail was useful to include changes, discuss about the need of
optimization of the different upgrades implemented and to document mistakes in the
procedures, as well as the solution.

The need to go into detail about t he
addressed, in order to include some sections of the project such as the HTML service
or the error management. This demand implied some time spent studying specific
documentation about Apps Script referring to HTML service and exceptions control,
among others.

4 https://developers.google.com/apps-script/
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1.3.1. Project stages

Previous study: It was carried on the second half of the month of April and
May, time spent by the student to familiarize with Google Apps Script language,
follow tutorials® provided by Google and also to start with the configuration of
the development environment and to get used to the existing add-on. The
previous study was not difficult at all thanks, to a large extent, to the clarity and
the detail of the guides from the Apps Script developers web page.

Milestone 1. Once the concepts about Apps Script language were understood,
the implementation of the first milestone started, which was a multiple file
selection combined with the creation of a report filled with bibliographical
entries. This milestone will allow the user to select as many .bib files as he
wants to generate a bibliographical report showing all the information about the
entries contained in the selected files.

Milestone 2: Regarding the first milestone's results, a list of filters for the
generated report were built so that the user will be able to choose the entries he
wants to show in the report. To make that filter, the user must introduce the
values he wants to filter, maintaining a defined format that can be consulted by
hovering the mouse pointer over the O icon so a message containing an
explanation will display.

Milestone 3: Once the milestones 1 and 2 were implemented, a new button
was created to show up a window that allows the user to add a new
bibliographic entry to a .bib file that he selects. This window will contain a
dropdown menu on which the user must select the .bib file he wants to modify,
an entry type selector and, based on the entry selected, a list of fields that the
user should fill will be shown.

Analyzing the milestones, it is possible to observe a clear influence of diverse subjects
studied during the Degree in the implementation of this project® for example, Computer
Programming Technology to implement each of the milestones, Interactive systems
development especially to stylize an application regarding the users, and others that
will be detailed hereinafter.

The rest of the memory has the following structure:

1 Chapter 2 will deal with aspects related to the development that have
influenced the implementation of the project, either because they are
necessary technologies or because they are related to the field of
bibliographic management.

1 In chapter 3 the full development of the project will be shown beginning
with an explanation of the structure that defines it followed by the detalil
of the implementation of each milestone that composes it.

1 Chapter 4 will show step by step through screenshots the process of
generating a report using several BibTeX files as well as the insertion of
new entries.

5 https://developers.google.com/apps-script/overview
8 https://github.com/dahervas/TFG

Paginal3


https://developers.google.com/apps-script/overview

1 In chapter 5, the conclusions of the project will be presented along with
the future work based on extending even more the functionality of the
tool.

1 Chapter 6 will contain the references to the information used on this
memory.
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2. PRELIMINARES

En este capitulo se tratardn los aspectos y nociones mas relevantes de las
metodologias y tecnologias que se van a utilizar. En primer lugar, en la seccion 2.1. se
explicara la herramienta y el formato BibTeX y sus principales aplicaciones, muy
relacionadas con el contenido de la seccién 2.2, enfocado a la tecnologia LaTeX. En la
seccion 2.3 se dara una breve explicacion de la herramienta de almacenamiento online
Drive de Google. A continuacion, en la seccidén 2.4 se dara una explicacion del servicio
web Google Docs el cual es una base del presente proyecto. En la seccion 2.5. se
introduce el lenguaje que se va a utilizar para desarrollar el trabajo, Google Apps
Script. Finalmente, en la seccidn 2.6 se explican las bases de la creacién y publicaciéon
de complementos o add-ons en la Chrome Web Store. A continuacién, en la seccion
2.7 se hara una descripcion del punto de partida, es decir, la herramienta en un primer
contacto y se finalizara con una descripcién de otras herramientas similares recogidas
en la seccion 2.8.

2.1. BibTeX

La herramienta BibTeX es una aplicacién, utlizada en conjunto con LaTeX, cuya
funciébn es ayudar al usuario a organizar sus referencias y crear contenido
bibliografico. Actualmente, se puede obtener de manera gratuita, ademas de una
variedad de herramientas auxiliares, gracias a la pagina web’ de BibTeX.

El formato de ficheros BibTeX o .bib, se utiliza para describir y procesar listas de
referencias y es comunmente utilizado con documentos LaTeX. Dichos ficheros
pueden contener diversos tipos de entradas:

1 @string utilizada para definir una abreviacion que se quiere mantener fija en
todo el documento.

1 @preamble se utiliza para definir comandos que seran incluidos en el fichero
gue se genere, en combinacion con la herramienta BibTeX.

1 @comment sirve para indicar que una entrada completa sea considerada
como un comentario y, por ello, no se tenga en cuenta a la hora de generar el
documento. Ademas, BibTeX también considerard como un comentario todo
aquello que no pertenezca a una entrada (cuyo inicio se indica mediante el
caracter @).

1 Entradas: Cada una de ellas sirve para declarar una referencia Unica a un tipo
de publicacion, por ejemplo: @article, @book, @booklet etc.

2.2. LaTeX

BTEX [4] se identifica como un sistema de composicion de textos enfocado a la
creacion de documentos que requieran de una alta calidad tipogréfica. Se utiliza
comunmente para la generacion de articulos y textos cientificos, los cuales incluyen
determinadas expresiones como, por ejemplo, formulas mateméticas.

7 http://www.bibtex.org/Links/
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2.3. Google Drive

Google Drive [5] es un servicio de almacenamiento online que permite guardar
cualquier tipo de archivo en la nube, por ello, se puede acceder en cualquier lugar
mediante un dispositivo con conexion a Internet. Ademas, Google proporciona 15 GB
de almacenamiento de manera gratuita y permite la opcién de compartir los ficheros
con otros usuarios de tal forma que ellos también puedan editarlos, siempre y cuando
su propietario les haya dado permisos para ello.

2.4. Google Docs

Pese a que Google Docs se unificé® junto con otros servicios web de Google cuando
se lanzé el servicio Google Drive, el funcionamiento es el mismo. Este servicio permite
editar textos de manera colaborativa ademas de controlar los accesos a los
documentos y manteniendo los menus y los atajos en el teclado para no ser concebido
muy diferente a los procesadores de texto ya conocidos por los usuarios como
OpenOffice® o Microsoft Office®.

2.5. Google Apps Script

Google Apps Script [6] o Apps Script (de manera simplificada) es un lenguaje de
codificacibn web basado en JavaScript que permite crear complementos y
herramientas compatibles con los diferentes servicios y productos de Google y con
servicios de terceros y construir aplicaciones web.

Adicionalmente, Google pone a disposicion de aquellos usuarios interesados en utilizar
Apps Script, una gran cantidad de tutoriales y guias'' para que resulte mas sencillo
comenzar a utilizar este servicio, asi como un gran glosario'? que permite conocer
detalladamente las diferentes clases, utilidades y componentes de Apps Script.

2.6. Complementos y Chrome Web Store

Chrome Web Store®® es un lugar web desde el cual se pueden instalar una amplia
gama de complementos y extensiones para utilizarse junto a los servicios
proporcionados por Google como Google Docs, Google Sheets, entre otros, y también
para instalar temas para el buscador Chrome. Todas estas extensiones son, en su
mayoria, gratis y ofrecen muchas posibilidades y funciones.

Los complementos son publicados y afadidos a la Chrome Web Store por los autores
y puede realizarse de forma sencilla y guiada gracias a la pagina web' que Google
ofrece a sus usuarios, detallando los pasos a realizar.

8 hitps://es.wikipedia.org/wiki/Google_Drive

9 https://www.openoffice.org/es/

10 https://products.office.com/es-es/home

1 https://www.google.com/script/start/

12 hitps://developers.google.com/apps-script/reference/

13 https://chrome.google.com/webstore/category/extensions
14 https://developer.chrome.com/webstore/publish
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2.7. Primer contacto con la herramienta

En la figura 1, se observa que la herramienta consiste en una barra lateral que se crea
al lanzar el complemento. En ella se encuentra un desplegable que muestra todos los
ficheros encontrados en el servicio Google Drive del usuario conectado, un segundo
desplegable para seleccionar el estilo con el que se quiere realizar las citas y dos
botones: el de color azul situado en la izquierda es el boton que lanza la combinacion
de los documentos (el seleccionado en el desplegable mencionado anteriormente y el
actual documento abierto) y un segundo botén que sirve para reiniciar los valores de la

barra lateral a los valores por defecto.
= o

b #° Edicidn - ~ Combinacion de Documentos b4
1

T
Selecciona el documento bibtex:

4

JMi unidad

Selecciona el estilo para la Bibliografia:-

unsrt =

Resetear formutano

Figura 1: Complemento inicial

El objetivo del complemento inicial es permitir insertar citas en el documento abierto y
crear un apartado final de referencias en funcién de las citas que se han afiadido. Para
ello se debe seleccionar (ver figura 2) un archivo compatible en el desplegable
(extension .bib) y tener, como minimo, una cita en el documento abierto como se
representa en la figura 3.

Paginal7



- A Combinacion de Documentos b4

I' Selecciona el documento bibtex:

‘..’Mi unidad =

AMi unidad ~
[Folder]Correccion memaoria TFG

[Folder)MemaoriaP

[Folder]lWW

[Folder)ECO-CLASE

[Folder]Terraria

[Folder]TFG

[Folder]ASOR

[Folder]AC

[Folder]LEXAR

[Folder]TF

[FolderlEC PRACTICAS

[Folder]Practicas2Cuatrimesire

Memaoria

Memoria.docx

AUTOR

Documento sin titulo-Report

tested\\rite bib

Documento sin titulo 7

Figura 2: Seleccion de documento

Segun el articulo \cite[semanticaGermanJLANVP] redactado, los métodos logicos y
aritméticos no tienen cabida en un mundo digitalizado.

Figura 3: Texto con cita
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Una vez seleccionado el archivo de extension .bib y afiadida una cita en el documento,
procedemos a pulsar el botén azul con el texto Combinar documentos. Se nos
mostrara un mensaje en color verde indicando el nuevo archivo creado en nuestro
Drive como el que se puede ver en la figura 4. Finalmente, podremos ver en nuestro
espacio de almacenamiento Drive, el documento generado (ver figura 5).

Combinacion de Documentos x

Selecciona el documento bibtex:

arte-short.bib =

Selecciona el estilo para la Bibliografia:

unsrt =

Comprueba el nuevo documento que se ha
creado en tu Drive con nombre: New Document

Figura 4: Mensaje de éxito

Segun el articulo [0] redactado, los métodos légicos y aritméticos no tienen cabida en un
mundo digitalizado.

References

0] Lanesea, Ivan and Nishidab, Naoki and Palacios, Adridn and Vidal, German.
A Theory of Reversibility for Erla.ngl. Journal of Logical and Algebraic Msthods in
Frogramming, 100:71-97, 2018,

Figura 5: Documento generado
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2.8. Herramientas similares

1 RefWorks?!®

Permite seleccionar entre diversos formatos bibliogréficos, asi como editarlos o afadir
nuevos formatos o previsualizarlos.

En el caso del documento creado para la bibliografia, RefWorks soporta Word para
Windows 2000 o posterior, Word para Mac 98 o posterior, OpenOffice.org Writer (.odt),
HTML, Rich Text Format (RTF) y Texto.

A partir de ahi se crea la bibliografia en el formato elegido en unos segundos.

RefWorks también contiene una herramienta para citar llamada Write-N-Cite Il la cual
se puede descargar desde el menu proporcionado por RefWorks, dentro del apartado
de O6Herramientasbé6.

Se escribe un documento de texto normal en el cual se pueden ir afiadiendo citas de
entre mas de 430 disponibles. Ademas, simplifica la adicion de citas mediante un
botdn Citar y permite previsualizarlas mediante el botén Ver. También permite generar
una bibliografia a partir de este documento generado y escoger su formato
bibliografico.

RefWorks es gratuito y solo se necesita crear una cuenta para poder empezar a
utilizarlo. Una vez que se crea una cuenta (0 que se asocia a una entidad u
organizacion) se puede, desde crear una base de datos, hasta afiadir referencias, que
luego se pueden utilizar en la generacion de documentos propios. Dichas referencias
se pueden organizar, gestionar y, en caso de tener una amplia variedad, se pueden
realizar blisquedas detalladas en la base de datos.

1 Paperpile®

Complemento instalable mediante la pestafia de complementos de Google Docs.
Permite obtener una version de prueba gratuita durante 30 dias y después se puede
obtener la version Academic por un precio de $2,99 al mes o la versién Business por
$9,99 al mes. Estas dos opciones también brindan la posibilidad de obtener
previamente una versién de prueba y sus versiones pagadas incluyen, tal y como
indica la pagina, todas las funcionalidades. El pago, se indica que se factura
anualmente, es decir, al afio se pagan los 12 meses con un precio u otro dependiendo
de la version adquirida.

Una vez adquirida, el usuario deberd iniciar sesion en Google de manera segura para
empezar a utilizar esta extensién. Dado que permite organizar los archivos PDF que
encuentra en tu Drive y citar las referencias de tus documentos de Google, habra que
darle permisos de acceso a dicho servicio para que pueda trabajar.

La extension creard una pestafia lateral a modo de biblioteca que incluira los archivos
gue se encuentren en tu Drive y los ordenard mediante una jerarquia. Ademas, cuenta
con la opcién de poder modificar este agrupamiento y afadirle etiquetas de colores
para mejorar la diferenciacion de contenidos.

15 https://www.refworks.com/es/
16 hitps://paperpile.com/
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También incluye un campo de busqueda para, en caso de librerias muy extensas,
poder encontrar un documento, archivo, o referencia de manera mas rapida. Dicha
busqueda se realiza de forma dinamica, es decir, a medida que se teclean caracteres
va mostrando los resultados mas parecidos. Se puede buscar por palabras clave,
autores, publicaciones o el afio de publicacion.

Una vez buscada una referencia, se puede editar su contenido de una manera muy
simple ya que so6lo hay que hacer click en el botén Edit data. Las referencias
generadas abarcan mas de 40 tipos y 86 subtipos para permitir un gran abanico de
posibilidades.

Paperpile también permite crear atajos de teclado para poder explotar al maximo sus
funcionalidades de una manera mas rapida y eficaz.

Cuando se encuentran referencias incompletas, existe una opcién que realiza una
actualizacion automatica mediante la cual, se realiza una busqueda exhaustiva en
internet para encontrar los datos que falten. Para las referencias duplicadas, se realiza
una limpieza mediante un click. También se encarga de mantener las abreviaturas
actualizadas y correctas.

Asi mismo, Paperpile instalara una extension en Google Chrome para poder afadir
referencias de forma simple si se encuentran en una pagina web.

1 EasyBib?’

Este complemento en su version de prueba (gratuita) permite crear de manera sencilla
una bibliografia y citas de libros, articulos y paginas web de forma automatica
Gnicamente introduciendo el titulo o la URL. Soporta los formatos MLA, APA, Chicago,
Harvard y otros 7000.

A medida que se va realizando el documento, se pueden afiadir las citas necesarias a
un menu lateral, el cual es generado por el propio complemento, y una vez que se han
incluido todas, mediante un click se generara una bibliografia ordenada
alfabéticamente y seré afiadida al final de documento.

Pese a todo, y segun los comentarios y puntuaciones obtenidas, EasyBib s6lo permite
7 citas en su version de prueba, lo cual lo limita bastante, ademas de que los usuarios
reportan algunos fallos después de varias utilizaciones. Algunos usuarios incluso
recomiendan Paperpile.

La version Pro, cuesta $9,99 al mes. EasyBib Pro ademas es multiplataforma, es decir,
gue se integra de buena manera tanto en ordenador, como en tablet y dispositivos
moviles, Unicamente es necesaria una conexion a Internet.

f F1000%®
Extension para Google Chrome gratuita que se identifica como | a i
de citado en Google Docso. Cuenta con m8s de 7

dar formato a las citas. F1000 también proporciona sugerencias inteligentes y permite

17 http://www.easybib.com/
18 https://f1000.com/
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realizar una basqueda en PubMed y en una base de datos propia que contiene mas de
170.000 recomendaciones expertas de articulos, todo dentro de Google Docs, sin
tener que abandonar la pestafia.

1 Explore

Pese a que la herramienta Explore se lanzd para Google Docs, Sheets y Slides como
una utilidad para mejorar y agilizar el proceso de creacion de dichos proyectos, no fue
hasta tres meses después de su lanzamiento cuando se introdujo una mejora para
permitir realizar citaciones a partir de las busquedas realizadas mediante la propia
herramienta. Sobre todo, par a fiestudi antes que tenga

n

ang8lisis, y tambi®n para aquellos que s-:

permitiendo, mediante un solo click, afiadir citaciones a modo de pie de pagina. Esta
herramienta es una extensién del propio G Suite!®, una suite/agrupacion de
herramientas online completamente web y con muchos aspectos centrados en su uso
empresarial.

Una vez analizadas dichas herramientas, se puede observar que algunas ventajas
respecto a muchos complementos del mercado, pueden ser que esta herramienta es
gratuita, sin ningun tipo de mejora a una cuenta premium que ofrezca mas servicios,
se ofrece todo y para todos sin necesidad de crear una cuenta (excepto en los
servicios de Google, pero eso es necesario para tener acceso al propio servicio de
Drive) y tampoco se utilizaran los datos personales ni se conectard con servicios
externos.

Por otro lado, es verdad que al no haber sido desarrollada durante mas tiempo hay
muchas desventajas respecto a los complementos ya existentes como no permitir
servicio multiplataforma, no posee una gran variedad de estilos, solamente funciona
con el servicio Google Docs y no tiene una funcionalidad que permita buscar
referencias en la web ni provee de sugerencias.

19 https://gsuite.google.com/apps-show/#/
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3. DESARROLLO

En este capitulo se comenzara explicando la estructura del proyecto y se presentaran
los cambios realizados y las funciones nuevas que se han afiadido acompafiadas de
una explicacion e imagenes para su comprension.

3.1. Estructuradel proyecto

Antes de presentar la implementacion del complemento se debe profundizar en la
estructura que se ha utilizado. Como se indicé en la seccién 1.3 (Plan de trabajo), la
implementacion de las mejoras se ha realizado mediante el entorno de desarrollo que
proporciona Google y que se representa en la figura 6. Asi mismo, la distribucién del
proyecto también se encuentra en esta ventana de desarrollo ampliada en la figura 7.

ALPHA
Archive Editar Ver Ejecutar Publicar Recursos  Ayuda

= o e Seleccionar funcion -
Codigo.gs Codigo.gs Sidebar.html Info.html
% Sidebar.html 1 I"-'.j':lcT“'PE html=
2  <html=
Bl Info html ; head>
4 <base target="_top"=
5 <link rel="stylesheet" href="https://ssl.gstatic.com/docs/script/css/add-ons1.css">
8 <script src="https://fajax.googleapis.com/ajaxs1ibs/jquery/1.12.4/jquery.js"=</script>
18 <styles
11
12 .centered-form{
13 margin-top: 6@px;
14
15
16 .centered-form .panal{
17 background: rgba(255, 255, 255, B8.8);
18 box-shadow: rgba(@, 8, @, 8.3) 28px 28px 28px;
19 }
28
21 button.yellow,
22 .button.share,
23 button.yellow,
24 button.share,

25 input[type="button”].
2 / button"].share,
].

28 input[type="su
background:
background:
background:
background:
background:
border: 1px
color: #fff:
text-shadow:

Fa

s L

1
——

O 00 = oh

N T TS S U T T L T T
or A @

o

div.success {
padding-top:

}

Sy

o

yellow,

bmit"].yellow,
bmit"].share {
-moz-linear-gradient(top, #f1ff@9, #398a88);

-ms-linear-gradient(top, #f1ff89, #398a08);
-o-linear-gradient(top, #f1ffB9, #398a88);

-webkit-linear-gradient(top, #f1ff@9, #398a08);

linear-gradient(top, #3d9488, #398a688);
solid #29691d:

@ 1px rgba(e, @, 8, .1);

Tepx;

color: green;

Figura 6: Ventana de desarrollo
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-
il

B Codigo.gs
B Sidebar html

B Info html

Figura 7: Distribucion del proyecto

Dentro del proyecto hay que destacar como partes mas relevantes los siguientes
apartados:

1 Codigo.gs, el archivo principal de cédigo que contiene todas las funciones
utilizadas en el proyecto, tanto las antiguas como las nuevas, ademas de la
definicion de clases y objetos necesarias para la correcta construccion del
proyecto.

1 Sidebar.html, contiene todos los recursos necesarios para generar la barra
lateral que permite interactuar con el complemento y mostrar mensajes tanto
de éxito como de error junto con la llamada de generacién de la ventana Afadir
entrada.

71 Info.html, donde se especifican los elementos que se afiadirdn a la ventana
Afadir entrada, asi como los mensajes de éxito y de error.

Las modificaciones en las que se basa dicho proyecto, se realizaron sin atender a
ningun método de trabajo organizativo especifico. Dichas modificaciones se llevaron a
cabo a medida que ampliaba mis conocimientos del lenguaje Google Apps Script y, al
ser consideradas como modificaciones independientes unas de las otras, no hubo que
pensar en casos de colision entre dichas modificaciones.

Unicamente llevé a cabo una planificacion consistente en realizar una nueva
modificacion cada 8 o 9 dias, de tal forma que se empleaban 7 dias para realizar una
implementacion de la funcionalidad, y los restantes servian para realizar pruebas en
busca de fallos y aplicar correcciones. Adicionalmente, se disponia de unos dias mas,
al finalizar el mes, para realizar una prueba exhaustiva del complemento y para
comprobar que la funcionalidad inicial no habia sido deshabilitada o modificada.

Asi mismo, se concertaron reuniones con los directores del proyecto, para observar el
avance realizado y proponer soluciones a los problemas que se fueran encontrando
durante la implementacion.
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3.2. Hito1l

La idea general del primer hito era habilitar una seleccién mdltiple de ficheros .bib e
implementar la generacion de un informe de referencias que, en una primera instancia,
contuviese todas las citas especificadas en los ficheros .bib seleccionados.

A partir de ese punto, decidi empezar por implementar la selecciéon de un segundo
fichero .bib mediante un desplegable separado (ver figura 8) para comprobar si las
funciones que se empleaban eran reutilizables. El desplegable introducido en la
interfaz de la herramienta se observa en la figura 9.

=div class="block form-group”=

<label for="select_file"=Selecciona otro documento bibtex:</label-
<=
=gelect id="select_Tile2" name="select_file2"s==/select=
<=p=<b id="tittle" =</b=</p=
= 1|j: id "-_-..-_-_,-'F.'.-
Jdive

Figura 8: Nuevo desplegable

Combinacion de Documentos b4

Selecciona & documento bibiex:

IMii unidad

L1

Selecciona oiro documento bibtesx:

Ml unidad

L L]

Selecciona &l estilo para la Bibliografia:

unart =

Figura 9: Nuevo desplegable en la barra lateral

Pese a que se comprobo que el cédigo era reutilizable y no presentaba problemas a la
hora de citar un documento utilizando un segundo fichero .bib, se consensué con los
directores del proyecto una mejora del apartado para poder utilizar un numero
indefinido de ficheros .bib. Para ello se implement6 una seleccion multiple (ver figura
10) que mostraria los documentos seleccionados a medida que se fuesen incluyendo
de tal forma que el resultado se aprecia en la figura 11.
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function selectFile(select)q
var Sul = S(select).prev('ul’);
var disp = document.getElementById( select_file');
var text = disp.options[disp.selectedIndex].text;

1f({text.index0f("Folder”) = -1|| text.indexOf("../") = -1){return;}
else{

if (Sul.find( input[value=" + $(select).val() + ']').length == 8)
Sul.append(<li onclick="$(this).remove();"=" +
'<input type="hidden” name="select_file[]" value="" +
S(select).val() + ' /> ' +
text + "<input type="equis"z'+'</11="};

Figura 10: Inclusion de una lista dinamica de ficheros seleccionados

Gestor Bibliografico *

v tectedWWrite bib X
= agrie-shortbib X
= ariebibh ¥

arte_bib

L1

Selecciona los documentos. bibbes:

unart =

Selecciona &l estilo para la Bibliografia:

e

Figura 11: Apariencia de la lista dinamica

También se afiadié un simbolo en forma de aspa que permite eliminar de la lista un

fichero seleccionado, de tal forma que se contemplase el error de seleccidon por parte
del usuario.

Durante la implementacion de la lista de selecciobn multiple, se implement6é un nuevo
botobn que permitiese la generacidon del reporte de referencias, manteniendo las

funcionalidades que poseia previamente el complemento como se aprecia en la figura
12.

A T AT A e MY [t Ak T T et 1

e

Figura 12: Boton para generar el reporte
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Al pulsar dicho botén, se realiza una llamada desde el lado del cliente a la funcién
openDocReport() la cual recopila los ficheros .bib seleccionados previamente asi como
los filtros que se hayan decidido aplicar (ver figura 13) y que se explicaran en el Hito 2.

function openDocReport(){
S("#success" ). remove( ) ;
thiz.disabled = trus,
S('#error').remove( ),

ar docsBib = [];
var files = document.getElementsByName(“select_file[]"), 1i:
for{i=8; i=files.length: i++){
docsBib[i] = files[i].value:
'
var option = 2 //0pcidn 2 = Mostrar un reporte

Figura 13: Extracto de codigo para generar un reporte

Una vez que se han recopilado los ficheros .bib y los filtros, se utiliza la API asincrona
de JavaScript google.script.run para realizar una llamada a la funcion
getBibtexAndDoc() del lado del servidor pasando como parametros los ficheros .bib,
los filtros y los campos style y option, los cuales indican el estilo que tomara la
bibliografia o el reporte y un valor numérico que indica si se ha seleccionado citar y
afiadir un apartado de referencias (option = 1) o crear un reporte (option = 2),
respectivamente.

A la utilizacion de la APl google.script.run se le suman los métodos
withSuccessHandler(), el cual define una funcion a llevar a cabo cuando el servidor
lleva a cabo el proceso correctamente, el método withFailureHandler() para definir una
accion a realizar en el caso de que el proceso que se ejecuta en el lado del servidor
falle y el método withUserObject() para establecer un segundo objeto que se utiliza
como parametro a los métodos anteriores como se puede ver en la figura 14.

Pagina27



google.script.run
.withSuccessHandler(
function(exitoBibtex, element) {

if(exitoBibtex == false ){
var msg = "Hubo algun error durante el proceso. Es posible que en tu .bib falte algin campo obligatorio en algu
showError(msg, S$('#button-bhar'));

else if(exitoBibtex.indexOf("-XCxXU-") = -1){
exltoBibtex = exitoBibtex.slice(6);
var msg = "Se encontré un error en la cita con ID: "+exitoBibtex;
showError(msg, S$( #button-bar’));

¥

else{
var test = "si’
var msg = "Comprueba el nuevo documento que se ha creado en tu Drive con nombre: "+exitoBibtex+"-Report”;
showSuccess(msg, $( #button-bar'));

¥

element .disabled = false;

.withFailureHandler(
function(error, msg, element) {
msg = "Hubo un problema durante el proceso.Comprueba que hayas seleccionade el documento correcto.”terror;

showError(msg, S('#button-bar'));
element.disabled = false;

.withUserObject(this)
.getBibtexAndDoc(docsBib, style, filtros, option);

}

function nombreDocumento(name){
alert(name) ;

h
Figura 14: Llamada al lado del servidor y uso del valor devuelto

Una vez que el servidor comienza la ejecucion de la funcién (ver figura 15), se crea un
diccionario que contendrd la informacion de todas las citas. Los documentos que se
han seleccionado, son convertidos a objetos de la clase BibTex, cuya definiciéon se
obtuvo aqui®.

Después se comprueba que las entradas de cada documento contienen los campos
obligatorios y que no hay fallos en ellos mediante la funcién checkErrors() que, a su
vez, utiliza métodos propios de la clase BibTex para realizar las comprobaciones
correspondientes como se observa en la figura 16.

En el caso de que haya error, checkErrors() devolvera un nimero entero mayor que 0,
el cual indicara la posicion de la cita en la que se ha encontrado un error para que el
servidor pueda obtener el ID de la cita en funcién de su posicién en el diccionario y
devolverlo para generar el mensaje de error correspondiente a dicha cita. Ademas,
antes de volver al lado del cliente, al ID de la cita que se ha obtenido, se le aflade una
cadena identificativa de error, en este caso iXCXU-0 compuesto por valores que
Google Drive no admite para los nombres de archivos.

Este proceso se lleva a cabo para que el cliente identifigue el parametro devuelto
como un error ya que cuando hay éxito, se utiliza el mismo canal para enviar el
nombre del documento actual, que se utilizara en el mensaje de éxito y sin la cadena
identificativa, no reconoceria un error si no un nombre de documento y mostraria un
mensaje de éxito en lugar de el de fallo.

20 https://github.com/select/google-docs-bibtex-cite/blob/master/bibtex-cite.js
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function getBibtexéndDoc(docsBib, estilo, filtros, option)d

var bibtex_dict = [];
var documentos = []: //array de docs de Drive
for(i=8: i<docsBib.length: i++){

documentos[i] = DriveApp.getFileById(docsBib[i]):
}

var ocbjetosBib = []: //array de objetos de la clase BibTex

for(i=8; i=documentos.length; i++){
objetosBib[i] = new BibTex():
objetosBib[i].content = documentos[i].getBlob().getDataAsString():
objetosBib[i].parse():

}

var exito = true;

for(i=8; i=objetosBib.length; i++){
var errorEncontrado = checkErrors{objetosBib[i]):
if(errorEncontrado == A){

exito = errorEncontrado;

var codError = "-XCX0- ":

var falla = codError.concat({objetosBib[i].data[exito].cite):
return falla;

}
}

if{exito == true){
var biblioExist = checkBibliography():
var reportExist = checkReporti):

}

if{{exito == true &% biblioExist) || (exito == true && reportExist)){

var gux = 8

var allldCitas = []:
var index = @,

Figura 15: Extraccion de cédigo del lado del servidor

//COMPRUEBA SI EN TODOS LOS DOCUMENTOS ENCONTRADOS HUBO EXITO EN SU CREACION (NO FALTA NINGUN CAMPO OBLIGATORIO)

function checkErrors{bibtex){
var i = 8;

var errorEncontrado = false:

while{i<bibtex.data.length & 'errorEncontrado){

var outobj = bibtex.google(i):

if(outobj['exito’] === false){
errorEncontrado = true;
return 1i;
}
it4:
}
return -1,

}

Figura 16: Llamada a la funcién checkErrors()
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Una vez que se ha comprobado que no hay fallos en las entradas de ningun
documento, se procesa de manera individual de tal forma que se afiadan al array (ver
figura 1) que compondra el reporte Unicamente si cumplen las condiciones de los filtros
(en caso de que las haya) que se analizaran mas adelante en el Hito 2.

for(i=8: i<objetosBib.length; i++}{
//Para documento, lo afadimos al diccionaric
var Objeto = new BibTex():
Objeto = objetosBib[i]; //Objeto contiene todas las entradas del documento .bib correspondiente

for(x=8; x=0bjeto.data.length; w++){ //Para ceda entrada del Objetc

var autores = [];
autores = Objeto.data[x].author;

if (comprusbaYear(Objeto.data[x].year, filtros[1]) && compruebaTipo{Objeto.data[x].entryType, filtros[8]) &&
compruebadutor(sutores, filtros[2]) && compruebaSeries(Objeto.data[x].series, filtros[3]) &&% compruebaEditorial{Objeto.data[x].publisher, filtros[4])){

var outebj = Objeto.google(x),
bibtex_dict[Objeto.data[x].cite] = outobj;
allldCitas[index] = Objeto.data[x].cite;

index++,

Figura 17: Procesado de cada entrada

A continuacién, y como se observa en la figura 18, se obtiene el ID del documento
abierto para copiarlo y renombrarlo y se invoca al método sustitute() o al método
report() en funcion del valor de si se solicita crear un apartado de referencias o generar
un reporte, indicado por el valor del pardmetro option.

if(option == 1)
wvar arrayCites = getCites();
wvar arrayCitesld = getId({arrayCites);

}
var idDoc = DocumentApp.getActiveDocument().getId(),; //id del documento abilerto
var file = DriveApp.getFileById(idDoc); //archivo gque representa el doc abierto

if(option == 1){
var newldDoc = file.makeCopy("Mew Document").getId(); //copia del documento, renombrandolo y obteniendo su id

var doc = DocumentApp.ocpenById(newIdDoc);

var body = doc.getBody();

var texto = body.getText();

exito = sustitute(arrayCites, arrayCitesId, body, bibtex_dict, doc, estilo):

}
else if(option == 2){
var nombre = file.getMName():
var newldDoc = file.makeCopy(nombre+"-Report").getId(); //copia del documento, renombrandolo y obteniendo su id

var doc = DocumentApp.ocpenById({newldDoc)
var body = doc.getBody();
var texto = body.getText(),

exito = report({allldCitas, bibtex_dict, doc, estilo, body);

if{exito){
var joker = Documentipp.getActiveDocument();
var harley = joker.getHame(),
return harley;
}
}

return exito;

}
Figura 18: Llamada a la creacion del reporte.
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La funcion report() recibira los pardmetros:

71 allldCitas, un array de todas las citas que han superado los filtros y, por tanto,
deben ser incluidas en el reporte generado.

1 bibtex_dict es el diccionario con la informacion de todas las citas.

71 doc representa el nuevo documento (una copia renombrada del que el usuario
tiene abierto).

1 estilo que indica el formato de las citas en el reporte generado.

1 body2 que se identifica como el cuerpo del nuevo documento descrito
anteriormente y sobre el cual se afadira el reporte generado.

Dentro de la funcion report() se definira el array listaTuplasReporte cuyos valores
seran objetos (ver figura 19), con los atributos:

1 cite cuyo valor indicara el ID de una entrada.

1 info la cual tendrd asociado como valor la informacién de la entrada
correspondiente del diccionario que se ha pasado como parametro a la funcion.

function report(allIdCitas, bibtex_dict, doc, estilo, body2){
* lista para el reporte #/
var listaTuplasReporte = []; //Informacicdn de todas las citas que hayan pasado los filtros
var exito = true;

for(i=@; i=allldCitas.length: i++){
var ClavelUnitaria = allldCitas[i]:
liztaTuplasReporte[i] = {}:
listaTuplasReporte[i] .cite = Cla
listaTuplasReporte[i].info = bib

lavelUnitaria,
tex_dict[ClaveUnitaria]:

/* SECCIOM PARA EL REPORTE DE LAS CITAS +#
wvar exltoReporte = setReport(body?, listaTuplasReporte, estile);
doc.saveAndClose( ) !

return exito;

H

Figura 19: Funcion report()

Pagina3l



Seguidamente se llamard a la funcion setReport() la cual buscaréa la cadena \report en
el documento nuevo, devolviendo error si no la encuentra e insertando un parrafo en
blanco en el lugar donde se encuentra la cadena eliminandola del texto, en caso de
gue la encuentre como se representa en la figura 20.

/{Insertamos el informe en donde aparezca 1 ‘report
function setReporti{body, listaTuplasReporte, estilo){

/* PARRAFO PARA EL INFORME/REPORTE +/

var rangeElem = body.findText{"\\\\report");
var exito)
if(rangeElem === null){ //No se encontrd ‘report en el texto
exito = false)
relzed
exito = true;
var elem = rangeElem.getElement(); //Cogemos €l elemento
var parent = elem.getParent(); //Cogemos al padre
var index = parent.getParent().getChildIndex(parent): //Indice del hijc

var style = {};
style[Documentipp.Attribute . FONT_SIZE] = 18!
style[Documentdpp.Attribute.BOLD] = true:

var miReport = body.insertParagraph{index, “"Report"};

index++
miReport.setHeading({ DocumentApp. ParagraphHeading .HEADINGT ) ,

var arrayCitesInserted = constructReporte(listaTuplasReporte, estilo, body, index);

elem.removeFromParent():

iy
return exito,

}
Figura 20: Funcién setReport()

A su vez, llamara a la funcién constructReporte() que se encargara de definir los
estilos de texto en cursiva, en formato normal y en negrita, asi como de definir la tabla
y rellenar las filas con los datos correspondientes a cada una de las entradas validas
(ver figura 21), teniendo en cuenta el estilo que se ha seleccionado, a la hora de incluir
los datos.
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function constructReporte(listeTuplasReporte, estilo, body, index)q

70 = %/

var boldstyle = {}:

boldStyle[DocumentApp.Attribute .FONT_SIZE] = 1@
boldStyle[Documentdpp.Attribute.BOLD] = true;
boldStyle[DocumentApp.Attribute . ITALIC] = false:!
boldStyle[DocumentApp.Attribute . FONT_FAMILY] = “Times New Roman":

var italicStyle = {},‘|

italicStyle[Documentdpp.Attribute. FONT_SIZE] = 18!
italicStyle[Documentipp.Attribute.BOLD] = false:
italicStyle[Documentipp.Attribute.ITALIC] = true:
italicStyle[Documentdpp.Attribute. FONT_FAMILY] = “Times New Roman";

var normalsStyle = {}:

normalStyle[Documentipp.Attribute. FONT_SIZE] = 18;
normalStyle[Documentdpp.Attribute.BOLD] = false;
normalStyle[Documentdpp.Attribute. ITALIC] = false!
normalstyle[Documentdpp. Attribute. FONT_FAMILY] = “Times Wew Roman":

/¥ ~-——---------o-——- Construccidn de la Tabla --------—-------—--——- *f

var table = body.insertTable(index),
table.setBorderWidth(a);

Figura 21: Extraccion de la funcion constructReport().
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Durante el proceso de definicion de la tabla, se llama a la funcién contructName() y a
la funcion constructObj(), observado en la figura 22, que se encargaran de generar el
nombre identificativo para el reporte y de ordenar los campos de la entrada (autor,
titulo, afio, volumen, péaginas, etc.) y de aplicar los correspondientes formatos de

acuerdo al estilo que se utiliza, respectivamente.

El resultado de las funciones contructName() y constructObj() se introduciran en la
tabla, la cual habia sido dividida durante su definicion en dos columnas.

obj.name = constructName(contador, listaTuplas[i],estilo);
obj.cite = listaTuplas[i].cite:

contador++,

var posArray = arrayCitesInserted.length;
arrayCitesInserted[posArray] = obj;

wvar tr = table.appendTableRow(),
for(var j=8; j<2; j++){

var td = tr.appendTableCell():

wvar paralnCell = td.getChild(@).asParagraphi); /ipérrafo del la celda

if(7 === 8) i feeldal
paralnCell.appendText{“[" + cbj.name + “]*);
paraInCell.setAttributes{boldStyle) .

belse ifi(j == 1){ / /celdaZ

var finalObj = constructObj(listaTuplas[i].info);

for(var key in TinalObj){

if{(key == "title" && listaTuplez[i].info.entryType !'= "article") || (key

var text = paralnCell.appendText({finallbj[kev]):
text.setAttributes(italicStyle),
telzeq
var text = paraInCell.appendText({finallbj[kev]):
text.sethttributes(normalStyle);
}
1
¥
1
Kl
1
¥

== "journal") || (key == "booktitle”)){

Figura 22: Llamadas a las funciones constructName() y constructObj().
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Finalmente, en la primera columna se introducird el nombre asociado a la entrada y
que es el resultado devuelto por la funcién constructName(), representada en la figura
23, mientras que en la segunda columna se introducira la informacién ordenada y con
el formato adecuado devuelto por constructObj(), mostrada en la figura 24. Este
proceso se realizarq de forma iterativa dando lugar a una tabla con tantas filas como

entradas validas hubiese.

function constructName(pos, tupla, estilo)q

var name = “[*:
switch{estilo){
ase "abbrv

return name;

Figura 23: Funcion constructName().

Como también se aprecia en la Figura 23, actualmente hay soporte para los estilos
abbrv, acm, alpha, plain y apalike pero Unicamente esta implementado el Gltimo de la

propia figura, el estilo unsrt.
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function constructObj(info){
switch(info.entryType){
case 'manual’:
f*

Required fields: title.
Optional fields: suthor, organizetion, address, edition, month, year, note.
var obj = {authors: "", title: , organization: , address. "", edition: "", month: . year
break ;
case 'unpublished':
f*
Required fields: author, title, note.
Optional fields: month, year.
var obj = {authors: ", title: , note: ", month: , year: "', entryType: “unpublished"}:
break ;
case 'booklet':
f*
Required fields: title.
Optional fields: author, howpublished, address, month, year, note.
var obj = {authors: "", title: , howpublished: , address: ", month: "", year: , note: "
break
case 'conference
f*®
Required fields: author, title, booktitle, year.

Figura 24: Extraccion de la funcion constructObj().

, note:

, entryType: "booklet"};

Antes de finalizar la ejecucion del método constructObj(), se realiza una llamada a la
funcion finishinfo() y a la funcién addSeparators(), como se muestra en la figura 25,
encargadas de afiadir la definicion del tipo de entrada y comprobar si hay valores no
permitidos, como también de eliminar los campos que no tengan un valor, afadir los
separadores adecuados entre campos asi como revisar las tildes y simbolos,
respectivamente. En la figura 26 se observa el funcionamiento del método finishinfo() y

en la figura 27 el funcionamiento de addSeparators().

relzed
if(key in obji){
obj[key] = info[key];
}
}
}

var nextObj = finishInfolobj):
var finalObj = addSeparators(nextlbj):
return finalObj;

Figura 25: Extraccion de la funcién constructObj() con llamada a finishinfo() y addSeparators()
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function finishInfo({obi){
switch{obj.entryType){

case "mastersthesis":

if{obj.type == ""){
obj.type = "Master s thesis";
¥
break ,

case “phdthesis":

if{obj.type == ""){
obj.type = "PhD thesis”;
i
break

case "techreport":

if(obj.type == ""){
if{obj.number == ""}{
obj.type = "Technical Report" )
telzed
obj.type = "Technical Report " + obj.number;
delete obj[ ' number®]:
}
}
break ,

case “proceedings”.

Figura 26: Extraccion de la funcion finishinfo()
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function addSeparatorsi{obj){
for{wvar key in obj){
if(objkey] == ""){
delete obj[key]: fr/elimino aquellas propledades que no tienen un valor
}
}

delete obj[“entryTvpe"]:

war slZe
var cont

Object.keys{cbj).length:
1

r

for{key in obj){

if{(key == "authors") || (key == "title") || (key == "vear"))
obj[key] = cbj[key] + ". "; /jautores y titulos separados por un punto
cont++;
telze if(cont == size){
obj[key] = cbj[key] + *."; J/jes la ultime propiedad -»> afiadir el puntoc final
telze if({key == "month"){
ohj[key] = obj[key] + : f/el mes va seguido del afo separado por un espacio
cont++:
relzed
obj[key] = obj[key] + *, ": /el resto separados por una coma
cont++:

}

obj[key] = checkTildes({obj[key]);
cbj[key] = checkSimbols{ocbj[key]);

}

return obj:

Figura 27: Funcion addSeparators()

Todo el proceso se observa en el diagrama de secuencia de la figura 28A y 28B, en el
cual se aprecian los métodos y pasos realizados durante el proceso del hito 1,
consistente en la generacién del reporte, en el cual también se indica que el proceso
de filtrado (se explicara en el hito 2) se ejecuta durante el proceso de generacion del
reporte, asi como los casos en los que se devuelve error o no dependiendo del
resultado final de la ejecucion.
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conshuctiame)

de cada referancia.

< constructObjecti) >

Se afade la infonmagion
de cada referencia.

Se aftade el indice E‘I

fineshindol

Se defima al tipo
de entrada

{ addSeparabors])

COmpreena la sintaxis E’]

i las anlradas

Fin de reportd)

|: if exita == “Talse” :]

| "Hubso iugun problema duranie el procasg” Ibl

B

[: T exito gelindexOf"-XCHU-") > -1 :|

| “Se enconird un error en la cita con 1I0: ' b1

alze

en tu Orve con nombne: | -Report”

|

“Comprueda 2l nuevo documants creado ﬁ

Figura 28B: Generacién de un reporte
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3.3. Hito 2

Como segundo hito, y valiéndonos de la nueva funcionalidad implementada con el
primero, se decidi6 proveer al usuario de la capacidad de filtrar las citas que
aparezcan en el reporte utilizando para ello campos de texto (ver figura 29) donde se
incluyen los filtros que se desean aplicar y realizando el mismo proceso para generar

un reporte.

Cuando el usuario escribe en los campos proporcionados una cadena para ser
utilizada como filtro, dicha cadena sigue el mismo proceso que los documentos
elegidos para generar el reporte.

Escribe datos de filtrado

=1

o

eeCeC

Figura 29: Campos de filtrado.

Los filtros se aplican a los siguientes campos:

71 Tipo de entrada de tal forma que los tipos que se escriban seran los Unicos
gue se muestren, por ejemplo, article o book pero también se permite una
concatenacion de valores mediante comas, por ejemplo,

mastersthesis,

booklet.

Este filtro se aplica mediante

compruebaTipo() representada en la figura 30.

functicn compruebaTipoltipoBib, dato){
if({dato && tipoBib){

tipos[i]

if(dato.index0f(",") = -1){ //Varios tipos
var tipos = dato.split(","):
for(i=8; i<tipos.length; i++){

= tipos[i].trim();

if{tipoBib == tipos[i]){
return true;

H

t

~eturn false;

H

else{ //56lo un tipo
dato = dato.trim(]);

if{tipoBib == dato){
return true;
¥
return false:
H
'
return true;

H

Figura 30: Filtro de tipo de entrada

phdthesis,

la

funcion
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Afo o rango de afios, el usuario puede especificar un Unico afo, por lo que

solamente se incluiran en el reporte aquellas citas cuyo campo year sea igual

al dat o proporcionado, un rangoe demamfos
separador, por ejemplo, 1998-2000, de manera que sélo se incluirdn las citas

cuyos campos year estén incluidos en ese intervalo. También se pueden

especificar ambas, por ejemplo, 2018, 1998-2015, por lo que solo se incluirdn

las citas cuyos campos year sean iguales a 2018 o esté comprendido en el

intervalo de 1998 a 2015. Para la aplicacion de este filtro, se implementé la

funcion compruebaYear() que se puede apreciar en la figura 31.

function compruebeYear(yearBib, dato){

if(dato && vearBib){
if(dato.index0f(",") = -1){ //Hay més de un afo/franja
var subFiltro = dato.split(","),
for(i=8; i=subFiltro.length; i++){
if{subFiltro[i].index0f("-") = -1)}{ //ten
var rango = subFiltro[i].split("-"):
rango[8] = rango[@].trim();
rango[1] = range[1].trim();
if(vearBib == rango[B8] && vearBib <= rango[1]){
return true:
h
¥
else{ //tenemos un afo
subFiltro[i] = subFiltro[i].trim{);
if{subFiltro[i] == wearBib){
return true:
h
¥
}
return false;
}
else{ //S6lo hay un afo/franja
if(dato.index0f("-") = -1){ //Franja unica
var rangoe = datoe.split("-"};
rango[@] = rangoe[8].trim():
rango[1] = range[1].trim():
if{yearBib == rango[B8] && yearBib <= rango[1]){
return true:;
}

return false:
}
else{ //Af0 unico
dato = dato.trimi);
if{dato == vearBib){
return true;
¥

return false;
}
}
'

return true,

Figura 31: Filtro de afio o rango de afios
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1 Autores siendo este el filtro mas complejo. Se permiten nhombres de autores,
por ejemplo, David, asi como nombres y apellidos, David Hervas Rodriguez.
A partir de este punto, el usuario puede filtrar mediante operadores légicos:
citas compuestas por dos autores, por lo que se utilizara el operador AND, de
la forma David AND Felipe o de la forma David AND Felipe AND Carlos,
incluyendo Unicamente las citas escritas por todos los autores; citas
compuestas por alguno de los autores que ha incluido mediante el uso del
operador OR, siendo de la forma David OR Felipe o también David OR Felipe
OR Carlos, mostrando una cita cuando pertenezca a uno de los autores; citas
que no incluyan a un autor determinado mediante la utilizacién del operador
NOT, de la forma NOT David, para que no se incluyan las citas en las que
haya participado el autor David.

También se pueden utilizar dichos operadores I6gicos combinados entre si y
con |l a utilizaci-n de par®ntesis fqug 6 par a
un filtro valido fuese, David AND (Felipe OR Carlos) por lo que, primero se
realizara el filtrado de aquellas citas que pertenezcan al autor Felipe o al autor
Carlos y después, en una segunda iteracion, de las citas resultantes del primer
filtrado se incluirdn en el reporte aquellas en las que también haya participado
David. También es valido un filtro de la forma David OR (Felipe AND Carlos)
para incluir aquellas entradas que cumplan la condiciéon de que pertenezca al
autor David o la condicién de pertenecer a los autores Felipe y Carlos, o un
filtro de la forma NOT(David AND Felipe) para excluir aquellas citas escritas
por ambos autores y su variante NOT(David OR Felipe) de tal forma que la
exclusion se dara siempre y cuando alguno de los autores sea participe de la
cita. Este proceso se lleva a cabo mediante la funcion compruebaAutor(), de la
cual se puede ver una extraccién en la figura 32.

Finalmente, cabe destacar que los operadores légicos pueden escribirse en
mindscula y los paréntesis pueden estar al principio de la operacion légica o al
final, por lo que los filtros David and Felipe, not(David OR Carlos) o (David
and Carlos) or Felipe, siguen siendo filtros validos.

Este filtro, Unicamente soporta expresiones con la sintaxis indicada
anteriormente y no cualquier formula booleana que emplee los operadores
AND, OR y NOT. Para que se pudiese realizar el filtrado con cualquier formula
booleana, habria sido necesario implementar un analisis sintactico que
generase un arbol sintactico para la férmula indicada. Los conocimientos para
aplicar ese proceso no estaban a mi alcance debido a no haber cursado una
asignatura de procesadores de lenguaje y, por ello, no se pudo implementar.
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function compruebafutor{autores, dato){
if(dato && autores)q

if{dato.index0f("(") = -1 && dato.indexOf(")") = -1){//51 existen parénteszisz
var regExp = /OC[*(T[*y]+10)/: //Coger 1o gue hava entre los paréntesis
var matches = regExp.exec(dato):

if(dato.index0f{"NOT ") = -1 || dato.indexOf{"not ") = -1){ //NOT [a AND b)
if{compruebatutor{autores, matches[1]))4
return false:

}
elze{

return true;
}

}

if(matches[1].index0f (" OR ") = -1 || matches[1].index0f(" or *) = -1){ //(b OR )
if{dato.index0f(" AND ") = -1){
var test = dato.split(® AND ")}: //fa;(b OR c)
3
else if(dato.index0f(" and ") = -1){
var test = dato.split(” and "): //a:(b or c)

}

if(test[@].index0f(" OR ") = -1 || test[@].indexO0f{" or ") = -1){//ib OR c)'a
if(compruebafutor(autores, test[1]) &% compruebaiutor(autores, matches[1]))4
return true;

h
glseq
return false;
'
}
elsed

if{comprusbafutor{sutores, test[8]) && compruebafutor{autores, matches[1]))4
return true;

'
elzed
return false:

}

Figura 32: Extraccion del filtro de autores
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1 Series representa el nombre de una coleccion de libros y se pueden
especificar varias cadenas, mediante el uso de las comas. Al ser un campo que
no esta presente en todos los tipos de entradas, se decidié excluir aquellas
entradas que no contengan un campo series. La funcién implementada para
realizar este filtrado es compruebaSeries() y se muestra en la figura 33.

function compruebaSeries(serieBib, dato){ //Aguellos gue no tengan series, no se muestran
if{dato){
if(dato.indexdf (", ") = -1){
var series = dato.split(”,").
for(i=08; i<series.length; i++){
series[i] = series[i].trim{);

if(zerieBib == series[i]){
return true,
}
}
return false:
}
else{
dato = dato.trim();
if({zerieBib == dato){
return true,
}
return false:
}
}
return true;
}
Figura 33: Filtro de series
1 Editorial que expresa el nombre de la editorial encargada de la publicacion,
indicada en el campo publisher de una entrada. Al igual que en el caso anterior,
al no ser un campo presente en todos los tipos de entradas, aquellas entradas
que no contengan la clave publisher son excluidas del reporte. La funcion
compruebaEditorial() es la que lleva a cabo el proceso de filtrado en esta
ocasion y se representa en la figura 34.
function compruebaEditorial{editorialBib, dato){ //Agquellos gue no tengan editorisl, no se muestran
if(dato){
if(dato.indexOf(",") = -1)4
var editoriales = dato.split(",");
for{i=8; i=editoriales.length; i++){
editoriales[i] = editoriales[i].trim():
if(editorialBib == editoriales[i])}{
return true;
}
}
return false;
}
elsef
dato = dato.trim():
if{editorialBib == dato){
return true,;
}
return false!
}
}

return true;

}

Figura 34: Filtro de editoriales
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Para terminar, al lado de cada uno de los campos de filtrado, se afiadié un icono con

un simbolo de informacion @ el cual sirve para mostrar un mensaje de ayuda al
usuario en caso de querer saber como funcionan los filtros. Cada filtro tiene asociado
un mensaje de ayuda para que no se proporcione informacién innecesaria al usuario y
se muestra Unicamente cuando se pasa el puntero por encima del icono, como se
aprecia en la figura 35.

unart &

Selecciona el est

Regstsar formularks

Escribe datos de Fl

faa]

[Fy]
i
11}
(1]

m
=)

o

eeeCeC

Figura 35: Informacion del filtro de tipo de entrada

3.4. Hito3

Una vez que se alcanzaron los objetivos establecidos en el primer y segundo hito, este
ultimo se centrd en implementar una propiedad de adicion, es decir, facilitar al usuario
una manera de afiadir nuevas entradas a su fichero .bib sin tener que descargarlo del
servicio Drive a su ordenador, modificarlo, subir el nuevo fichero .bib a Drive de nuevo
y borrar el fichero antiguo de Drive para evitar confusiones al seleccionarlo en el
complemento.

Para ello se implement6 un nuevo botén (ver figura 36) en la barra lateral con el texto
Afadir entrada el cual hace una peticién al servidor para generar una nueva ventana
gue contendra los datos especificados en el fichero Info.html. El botén se observa en
la interfaz en la figura 37.

=div class="block" id="button-bar":|

=input type="reset" 1d="reset" value="Resetear formularioc's

=input type="reset"” i1d="info" value="Anadir entrada"” onclick="showAlert()"=
</div=

Figura 36: Caodigo del botdn para afiadir nuevas entradas

Reastear formularia Afadir entrada

Figura 37: Boton para afiadir entrada en la barra lateral
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En el lado del servidor, se utiliza el servicio HTML para hacer una llamada a la
creacion de una nueva ventana modificando la interfaz existente. En esa parte, se
especifica el fichero del cual se obtienen los datos de la ventana, asi como el hombre
que tendra. Mediante la funcién showlnfo(), mostrada en la figura 38, se hace uso de
dicho servicio HTML.

function showInfol) {
- html = HtmlService.createHtmlOutputFromFile( ' Infao’)

va
.setWidth(66a)
.setHeight{425)

DocumentApp.getUi( ) . showModalDialog{html, 'AfRedir entrada'):

Figura 38: Llamada a HTMLService, utilizando un fichero .html

Una vez que el servidor hace la peticiébn de generar un nuevo elemento en el interfaz,
se recogen los datos de Info.html y se muestra la nueva ventana con los elementos
propios del fichero, como se aprecia en la figura 39.

MANE RIS ISR LS SRl IL RN WA E

E
Anadir entrada

Selecciona el documento bibtex:

L1

JMi unidad

Selecciona una tipo de entrada ¥

*Indica campos obligatorios

Figura 39: Ventana para afiadir entradas
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Esta nueva ventana consta de un desplegable en el cual se indicaréa el fichero .bib en
el que se desea afadir la nueva entrada, un desplegable con el cual se debe elegir el
tipo de la nueva entrada para que, a continuacion, aparezcan los campos asociados a
dicho tipo de entrada. Dichos campos seran tanto los obligatorios para ese tipo de
entrada y que se indican con un asterisco * antes del nombre del campo, como los
opcionales que Unicamente contienen el nombre del campo. Ademas, hay un texto que
indica que la presencia de un asterisco en un campo denota obligatoriedad.

Todo ello se observa en la figura 40, para la cual se ha indicado que se quiere afiadir
una entrada de tipo @techreport.

Figura 40: Campos obligatorios y opcionales para una entrada de tipo techreport

Una vez que los campos se han rellenado, al pulsar el botén verde con el texto Afadir
entrada, se realizard una llamada a la funcion prueba() en la que se capturaran los
datos introducidos en los campos asignados, la opcion del desplegable que se ha
seleccionado y el ID del fichero .bib que se ha elegido para afadir la entrada.

Es entonces cuando, habiendo capturado los datos, se realizard una nueva peticion al
servidor mediante la APl de JavaScript google.script.run (ver figura 41) con los
métodos withSuccessHandler() para especificar la actuacion al haberse completado la
llamada al lado del servidor y habiendo recibido un pardmetro de dicho lado, el método
withFailureHandler() que sirve para especificar un mensaje de error en caso de que la
llamada al lado del servidor no haya terminado correctamente y el método
withUserObject() para definir un segundo objeto utilizado como parametro para los
métodos anteriores.
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