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culo de las tasas de variaciôn de tales ratios simplifies extraordinariamente 

las formulaciones al objeto de alcanzar nuestro propôsito, contrariamente a 

lo que ocurr ri a si nanejâramos sus alteraciones absolutas.

4.2. Tasas de variaciôn de los ratios significatives, con alteraciones 

eft la tasa de plusvalia.

A continuaciôn obtendremos las tasas de variaciôn de los anterio 

res ratios en el caso mâs general, cuando la tasa de plusvalfa o distribuciôn 

funcional de la renta, tal como la hemos definido nosotros, no permanece cens

tante. Como podrâ apareciarse, haciendo 0  resultarân las tasas de varia-Ÿ '
ciôn anterionnente obtenidas que serân, en este sentido, un caso particular 

de las présentes.(10)

(IV.48)
a) 4 ( \IAù/ik) 4  Si,  ̂oie.

MAclUi ' SI, 4*e

como se obtiene inmediatamente de (IV.21)

— <5”* y
b) Sabemos que k  - segûn (IV.30).

Este ratio es independiente de la tasa de plusvalia, asi que su tasa 

variaciôn coincide con (IV.42).

r  _ VtfWC t .  . i .
c) Sabemos que ^  segun (IV.31)

T** / ^

i L  Ai
C  ‘

segûn (IV.43)
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c / 4 . ’— J — = es independiente de la tasa de plusvalia. La reducciôn del - 

tiempo de rotaciôn del capital circulante o perfodo de maduraciôn del 

producto debida a la introducciôn de algunas formas de cambio técnico 

asî lo justifies. Nos ocuparemos entonces de la tasa de variaciôn

 —  t"— que si dependerâ de la tasa de plusvalia via la no
VC+W,

mina de salaries ( ).

Teniendo en cuenta que siendo

Por lo que fâcilmente podremos operar con la ausodicha tasa de varia

ciôn del modo siguiente:

" ~ --- (IV.49)
VVfWt* Vi'+wr yç±j^'

V

siendo el primer sumando de (IV,49) independiente de e, nos cen 

traremos en el segundo:

_ y %) AlAiïAl.
%' —  _

-SLik o(e - e Si, .((%■]-«lit'o(
” V / Ç J M V C  (IV.50)

Ï L

sabiendo que Sf, f ^ c / ^  ^  , segûn (IV.48);
L w i ‘̂ q7  J

*tl»C
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sustituyendo en (IV.50) y realizando sucesivas transformaciones, alca 

zafflos finalmente la siguiente expresiôn sinplificada:

\)04 w O  (IV. 51)

~ c

Reagrupando aquellos componentes que en la présente deduciôn no depen 

dlan de e y heraos dejado por el caoino^ obtenemos la expresiôn final:

éiii.
g  ’ t e t  W - ^ W i -

% 4̂ X
y,4  Wt~ /4g (IV.52)

%i

que nos dice que la relaciôn capital circu lante-producto sufre altera 

clones en sentido contrario a las producidas en la tasa de plusvalia.

d ) De acuerdo con (IV.44):

C + c  "  * ' 4 ^ - 1,,

Al ser y indêpendientes de la tasa de plusvalia, tanbîén

lo serâ el primer sunando de la citada expresiôn, al igual que el si

guiente componente del segundo suraando:
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por tanto, solo nos queda considerar como afectan las alteraciones en 

la tasa de plusvalia a

j. J  ' 'A■tcc 4 I -ÿrj _ _ o((̂ C4wA

5ï  id, +  ''i±H£ i.. ^  '
?>• %■ " St ‘

De aqui vamos a seguir la pista a la siguiente tasa de variaciôn

  I- - que ya habiamos obtenido en las operaciones realizadas
VK l%L

en el apartado anterior, con el siguiente resultado:

V W W t '  V i f  W t *

^  t k s L - s k

Vt'f w/t" (IV.53)

Reagrupando los terminos que hemos dejado a un lado en esta de
duce ion por ser independientes de la tasa de plusvalia, obtenemos fi
nalmente la expresiôn de la tasa de variaciôn de la relaciôn capital 

total-producto:

M  -t-C — >i/t

+  Cty, -  h. W » ( ( % )  + &  ^% )
tvt' 4

. ^  ( . . . )

T  St ‘
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Como se puede apreciar aquélla depends inversamente de las alte 

raciones en la tasa de plusvalfa, y directamente del resto de los fac 
tores, dado que -fccC > 0  , ya que Y ^ <1

/4€ *•

e) De acuerdo con (IV.33) y  (IV.46) tenemos:

J f i  ̂ _ (dic.C _

V t V v f ^ *  (IV.55)
“ ï T

Realizando las operaciones de costumbre, llegamos a la expresiôn final;

d M  ctiyfC _ McC ^ ,

Ü'
% '  ' Sc

-  -fta W
Vf-fWt*

%  (IV.56)

donde claramente puede apreciarse que depends directamente de la tasa 

de plusvalia la relaciôn capital fijo-circulante, es decir, a medida 

que aumenta la tasa de plusvalia aumenta la proporciôn de capital fijo 

respecte al capital total.

M

>•>
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f) De acuerdo con (IV. 47) obtenemos WcJ\/A( f< ^1*4 0t '
'  Ik

En este sentido, la relaciôn capital fijo-valor ariadido es abso 

lutamente independiente de la tasa de plusvalia, porque depends de la 

relaciôn capital fijo-producto microeconomica que ya lo es y de las al 

teraciones en los costes de capital constante por unidad de products 

que lo son tarabién.

g) Teniendo en cuenta (IV.45) y (IV.54), para obtener ^ basta con
■6»t6£

expresar la tasa de variaciôn del coste de produceiôn en términos de 

la tasa de plusvalfa:

que résulta ser muy parecida a la expresiôn (IV.51) ya obtenida. Basta 

reordenar términos para alcanzar la fôrmula final;

j, 1 £■ clU-i- t  "-

f  » )

( j k  t.c f \
^ %  / ^  V

&  % -  ^  ■fe

(IV.57)
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en la que se puede apreciar que el tiempo de rotaciôn del capital depende 

directamente de la tasa de plusvalia. Si hiciéramos obtendriamos

la expresiôn (IV.36), lo que nos permitiria comprobar el resultado alcan- 
zado.

h) De acuerdo con (IV.11) la tasa de ganancia sobre el capital comprometido

se exprèsa:

su tasa de variaciôn serâ

(IV.58)

Afflbas tasas de variaciôn son fâcilmente reconocibles:

o( ( &/?. )
T  ** ôt*y ̂  cual es parecida a la expresiôn (IV.51)^ de

la que se puede deducir.

. La segunda tasa de variaciôn la obtuvimos anteriormente, es la expresiôn 
(IV.54)

Sireordenâramos términos en ambas expresiones matemâticas llegaria 
mos a la siguiente fôrmula final:

t'i
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f %  JU.

f. - ^

[  Cfc- ^ ) M  ̂■ 4
(  &  t * . 4  ' i £ ^ -  é e c )

[  "% (.uXù + Fi M(  V y .- j

  Jts.

& u  > ! ï ^  ‘ . ,

Al ser * ^ £ > ^ y * puede fâcilmente interpretarse que la 
tasa de ganancia sobre el capital adelantado depende inversamente de las 

alteraciones tanto de los tiempos de rotaciôn de los capitales fijo y  cir 

culante, como de los costes de amortizaciôn por unidad de producto, como 

de los costes de materias primas por unidad de producto, y directamente de 

las alteraciones en la tasa de plusvalia.

i) La composiciôn orgânica del producto ^  , es independiente de las alteracio 

nés en la tasa de plusvalia, puesto que varia directamente con los costes 
de capital constante por unidad de producto, segun (IV.37).

j) La composiciôn orgânica del capital viene expresada por (IV.22), calculando 

su tasa de variaciôn obtenemos:
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aqui se aprecia claramente que la composiciôn orgânica del capital varia 

directamente con la tasa de plusvalia, no es independiente de ella.

k) Por ûltimo, la tasa de ganancia sobre el coste de producciôn, segûn (IV.23) 

y (IV.24) pennite dos formulaciones:

^  (IV.61)

• i  , A . ^
^  e '̂“?o ^ ̂

haciendo operaciones résulta de esta ultima expresiôn:

^ 9 .  _ j _  c k  - I l dix
- i r °  « •

(IV.62)

Puede inferirse de (IV.62) que la tasa de ganancia sobre el coste de pro

ducciôn varia directamente con la tasa de plusvalia, como cabia sospechar.

Para concluir con el présenté capitule no tenemos mâs que estu- 

diar sistemâticamente los efectos producidos por las diferentes formas de cam 

bio técnico sobre los ratios definidos en el apartado 2, en el orden que se 

indicarâ. Con este propôsito, debemos echar mano de la clasificaciôn realiza- 

da de las formas de cambio técnico al finalizar el capitule III y tener en -
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cuenta, por ultimo, la definicion que dimos de cada una de ellas y sus respec 

tivas notas caracteristicas. El câlculo de las tasas de variaciôn de los corres 

pondientes ratios, realizado en los apartados 3 y  4 del presente capitulo, nos 

facilitarâ la tarea.

Emplearemos la expresiôn "efectos del cambio técnico sobre la - 

distribuciôn" de un modo mâs general a como lo hemos hecho hasta el présenté.

En un sentido estricto, como hasta ahora la hemos utilizado, expresa bien las 

expansiones del valor afiadido por hora trabajada en conjunto, bien las altera 

clones en la tasa de ganancia sobre el capital adelantado y  en el salario-hora 

(los dos "ratios distributives") a tasa de plusvalia constante, debidas a la 

introducciôn de las diferentes formas de cambio técnico. En el sentido amplio 

al que nos vamos a referir en los sucesivo, tal expresiôn quiere recoger los 

efectos producidos por este ûltimo hecho. sobre el conjunto de ratios a consi 

derar. Se trata, obviamente, de una corrupciôn de la expresiôn, pero no he en 

contrado mejor modo de decirlo.

5. LOS "EFECTOS DE LAS FORMAS DE CAMBIO TECNICO WO-AHORRADORAS DE TRABAJO SO

BRE LA DISTRIBUCION"

a) Cambio técnico: 1. Intensificaciôn de la velocidad de rotaciôn del capital

fijo.
2. Intensificaciôn de la velocidad de funcionamiento de 

las mâquinas.
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b) Caracteristicas relevantes

- no alteran el coste de producciôn, por eso no son ahorradoras de traba-

jo desde un punto de vista macroeconômico.

- exigen la expansiôn de la escala de producciôn, no siendo preciso el ree

quilibrado del proceso de trabajo en la primera de ellas, si en la 

segunda.

- en la primera de ellas se dà una redueciôn del tiempo de rotaciôn del

capital fijo ); en la segunda, tanto del capital fijo como

del circulante { ,

c) Efectos producidos en los ratios a tasa de plusvalfa constante

18. Composiciôn têcnica aparente del capital inalterado

29. Composiciôn técnica efectiva del capital ( ^ ): inalterado 

39. productividad efectiva del trabajo J ; inalterado

dado que no afecta al coste de producciôn.

49. productividad aparente del trabajo ) : inalterado

58. productividad aparente del capital ) ' inâlterado

69. productividad aparente de las materias primas (^t*/vfc) ' inalterado 
79. tiempo de rotaciôn del capital ) (IV.36); decrece en ambos casos

como se puede intuir, ambas formas de cambio técnico tan sôlo afec 
tarâA.'- a la tasa de ganancia sobre el capital adelantado ( ̂  e) y 

no al sâlario-4iora. Estas formas de cambio técnico sôlo cumplen con 
la NQRMA AUXILIAR DE RENTABILIDAD.

89. Composiciôn orgânica del producto ( ^ ^ ): inalterada 

99. composiciôn orgânica del capital ( )^, ) ! inalterada 
109. tasa de ganancia en términos del coste ( ^ ^ ): inalterada
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119. tasa de ganancia en terminos del capital ( ) (IV.41): crece eh ambos

129. salario-hora (3|̂ ) : inalterado

139. relaciôn capital fijo-froducto microeconomlca( )  (IV.42): decrecen ambos 
149. relaciôn capital circulante-producto ( C.) (IV.43): decrece sôlo para la 

segunda forma de cambio técnico.

159. relaciôn capital total-producto ( ^ 4 C )  ( IV.44) : decrece en ambas 

169. relaciôn capital fijo-circulante (M ) (iv.46): decrece para la primera,

aparece indeterminado para la segunda forma de C9 técnico. 

179. relaciôn capital fijo-valor afiadido ( \ (IV.47): decrece en ambas.
\VAcJ ---------

En resumen, puede afirmarse que ambas formas de cand)io técnico 

sôlo afectan a la tasa de ganancia sobre el capital adelantado a través de la 

redueciôn del tiempo de rotaciôn del capital total (norma auxiliar de rentabi 

lidad) y, por esta razôn, hacen caer la relaciôn capital fijo-producto microe 
conômica.

6. LOS "EFECTOS DE LAS FORMAS DE CAMBIO TECNICO SIMPLES, AHORRADORAS DE TRA

BAJO, SOBRE LA DISTRIBUCION".

6.1. Sustituciôn de Materias primas (y afines)

a) Cambio técnico; 1. sustituciôn de materias primas, materias auxilia

res o fuentes de energia.

2. alteraciôn de la fecundidad de algunos procesos

naturales.
3. cambio de procesos naturales en la obtenciôn de

los productos (11).
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b) Caracteristicas relevantes

- reducen el coste de producciôn . d  ^  One/

- no tienen por que alterar necesariamente el periodo de madura-

ciôn del producto (y podemos suponer que no lo hacen porque 

estâmes estudiando formas puras de cambio técnico; la reduc- 

ciôn del tiempo de rotaciôn del capital circulante se estudiô 

en forma aislada anteriormente).

- no exigen necesariamente la expansiôn de la escala de producciôn

por periodo, ni por tanto el reequilibrado del proceso de tra 

bajo.

c) Efectos producidos en los ratios a basa de plusvalia constante.

18. inalterado. Al ser un cambio técnico simple, donde no

hay sustituciôn de factures en genepal, y, ademâs, no provocar
alteraciôn en el capital utilizado ni en el trabajo directo em- 

pleado.

28. inalterado.

3 8 ,'/AC crece. Es una forma de cambio técnico ahorradora de trabajo
thi

desde un punto de vista microeconômico. (12)

49. inalterado. Por lo dicho anteriormente.

52. inalterado.

69. ̂  /v/l  crece. Puesto que si el coste uni tari o de producciôn debe

caer para ser introducida esta forma de cambio técnico, es por

que el coste de las materias primas por unidad de producto lo 

hace posible. Analîticamente puede expresarse como ï[S: \<o»

siendo e £ ( S i . j
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Ademâs, podemos obtener el siguiente resultado, que posterior- 

mente nos serâ de interês:

Si (IV.«)

Sabemos ademâs que la tasa de plusvalia no se altera. Por tanto, 

y. en p T tioular « ( ( %  > 0  .

Volviendo a (IV.63), se puede apreciar que la siguiente desigua^ 

dad es correcta:

(IV.64)

7 0 . (IV.36). crece. Basta aplicar el resultado (IV.64)

8 ®. (IV.37). decrece.

9 9 . dio (IV.38). decrece.

109. Q .  (IV.39). crece.

119. , si aplicamos directamente (IV.41) résulta una indetermi^
naciôn. Acudamos a (IV.59) y hagamos ^(2-0. Résulta crecien- 

te .

129. crece (IV.35) con la productividad efectiva del trabajo.

1 3 9 . k  (IV.42). inalterado.

1 4 9 . C  (IV.43). decrece. basta considerar (IV.64)

1 5 9 . (IV.4 4 ). decrece, considerando igualmente (IV.64).

169. M  (IV.46). crece.

1 7 9 . Jli: (IV.47). decrece.
/ A l
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6.2. "Taylorismo"

a) Cambio técnico: 1- division del trabajo.

2. intensificaciôn de los ritmos de trabajo.

b) Caracteristicas relevantes

- reducen el coste de producciôn (si el salario-hora permaneciese

constante). Es una forma de cambio técnico ahorradora de tra

bajo directo per se. c / C j  ^  O  .

- provocan una redueciôn del tiempo de rotaciôn del capital circu

lante o periodo medio de maduracion del producto.

- exigen la expansiôn de la escala de producciôn y el rééquilibra

do del proceso de trabajo, fundamentalmente la primera de ellas
en lo que a este ultimo aspecto se refiere. La expansiôn de la 

escala de producciôn bajo estas formas de cambio técnico viene 

exigida por la rigidez de la jornada legal de trabajo.

c) Efectos producidos en los ratios a tasa de plusvalia constante

19. <

29, îo <

39 . MA c
tkc

crece. Si ^  ̂  ̂  )  O  , Por

d  ( ^ s m \ .  0  
/

Sabiendo que t?/ (

W v 4 i 3  lu> ' °/ « t
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obtenemos
-'C'/»')

W . + 8 C
-64c

lo que quiere decir que bajo el "TAYLORISMO" las tasas de cre- 

cimiento de las productividades efectiva y  aparente del traba

jo coinciden y  son positivas.

4 9 . / ^ C  crece, por ahorro de trabajo directo.

59 9. I inalterado.
i I J ( \M(46c\ _

69 I  ]fi inalterado. Sabemos que ^ V / ~ , y si la

tasa de plusvalia es constante ( W  f ~ ̂

to decir, no hay alteraciôn

ni de la participaciôn del valor arfadido en el producto, ni la

de les salarios ni la de los beneficios, si la tasa de plusvalia

permanece constante par» estos dos ûltimos casos.

7 9 . (IV.36) decrece, porque asi lo hace el tiempo de rota

ciôn del capital circulante, el ûnico factor influyente. El cos

te de producciôn unitario no se altera, al crecer el salarie ho

ra con la productividad efectiva del trabajo, es decir, al per- 

manecer inalterada la tasa de plusvalia.

89. (IV.37). inalterada.

9 9 . dl» (IV.38). inalterada.
109. (IV.39). inalterada.

119. (IV.41). crece, porque cae el tiempo de rotaciôn del

capital total.
129. St, (IV.35). crece.

1 3 9 . k  (IV.42). inalterado.

1 4 9 , C (IV.43). decrece, porque lo hace el tiempo de rotaciôn

del capital circulante.

1 5 9 . (IV.44). decrece, por la misma razôn.
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169. 41 (IV.46). crece

K  
\fAt
k . ‘179, JCL (IV.47). inalterado.

6.3. Economiàs de Escala Puras

a) Cambio Técnico; 1. economiàs de escala puras en sentido estricto,

en su doble acepciôn.

2. cambio de instrumentes de trabajo ...

b) Caracteristicas relevantes

- reducen el coste de producciôn. 5t. \  <  0

- no alteran en absolute el periodo de maduraciôn del producto ni

el tiempo de rotaciôn del capital fijo.

- exigen las primeras una expansiôn de la escala de producciôn y

el reequilibrado del proceso de trabajo. La segunda no.

c) Efectos producidos en los ratios a tasa de plusvalia constante

19, decrecerâ, por una caida de los costes de amortizaciôn por

unidad de producto, segun (IV.9), sin que se altéré efectiva- 

mente la combinaciôn capital-trabajo.

29. inalterado.

39. crece. Si ^ ̂

obtenemos que o/ Si la tasa de plusvalia es

constante, concluimos que ^ \  > 0  , por tanto
i .

d  ( ^ ^  ̂  ^ 0  . El valor aMadido por unidad de
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producto crecerâ al igual de las participaciones de los salarios 

y beneficios en el misno, a tasa de plusvalia constante. Por

otra parte, si J>0 Y de aqui se
J

sigue que K  \ ^c.q.d.

49. /6̂inalterado.

5^- ^ 1 /5^ Ç£ec£-

69, inalterado.

7 9 . (IV.36). decrecerâ.

89. ^ 0  (IV.37). decrecerâ.

9 9 . *5^0 (IV.38). decrecerâ.

109. (IV.39). decrecerâ.

119. ^ g  (IV.41). crece.

129. (IV.35). crece.

1 3 9 . k  (IV.42). decrece.

1 4 9 . C (IV.43). crece.

1 5 9 . K  + C (IV.44). decrece.
169. M (IV.46). decrece.

179. (IV.47). decrece.
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7. LOS "EFECTOS DE LAS FORMAS DE CAMBIO TECNICO COMPUESTAS (SUSTITUCION DE TRA

BAJO POR CAPITAL), AHORRADORAS DE TRABAJO, SOBRE LA DISTRIBUCION".

7.1. Norma absolute de rentabilidad: TEOREMA FUNDAMENTAL DEL CAMBIO TEC- 

NICO.

Bajo esta forma de cambio técnico compuesta, esto es, que afecta 

a dos factores productives del proceso de trabajo alterando sus respectives 

productividades aparentes (  ̂ ), la determinacién de los efectos
que provoca sobre el conjunto de ratios anteriormente explicitados, a tasa de 

plusvalia constante, su introducciôn, es algo mâs complicada y no puede r e a H  
zarse inmediatamente, tal como veniamos haciendo hasta el présente,mediante 

un simple vistazo a las tasas de variaciôn de taies ratios, ya deducidas con 

anterioridad.

Sabemos que para realizar el câlculo econômico de rentabilidad 

a future con objeto de determiner si procédé o no, en términos de la redueciôn 

de costes unitaries que se opere, la introducciôn de esta forma de cambio téc 

nice, es absolutamente imprescindible considerar la existencia de un "salario- 
-hora de r e f e r e n d a " (13) para poder llevar a cabo aquél. Efectivaraente, para 

conooer la alteraciôn del coste unitario de producciôn derivada de la introduc 
ciôn de este forma de cambio técnico hay que conocer previamente el potencial 

aumento de los costes de amortizaciôn por unidad de producto ~  J > 0  »

fruto del uso mâs intensive del factor capital, para compararlo con la reduc- 

ciôn potencial de los costes salariales unitarios producida por el ahorro de 

trabajo directo, derivada del aumento de la productividad aparente del trabajo 

?valuada al citado salarie hora de referencia;
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cl ( % ■>0 <0

• a n m .  4 % ) < .
(IV.65)

Dentro de la sustituciôn de trabajo por capital (L-*K), el co£ 

te de las materias primas consumidas por unidad de producto no sufre altera

ciôn

forma de cambio técnico.

e ue xas materias primas consumiaas por uniaau ae prouucto no surre axtera- 

iôn alguna ^ ^ = 0  , ya que estâmes considerando en su forma pura esta

Sin embargo, la redueciôn de los costes de producciôn unitarios

en su conjunto d  ^ ^ 0  ®s compatible tanto con un aumento de los
it' ft / l/a; \

costes de amortizaciôn por unidad de producto como con una disminu
* / / r  . \ ItV ~

ciôn de los mismos ^  V. J ̂  0 , es decir , tanto con reducciones de la

productividad aparente del capital como con aumentos de la misma. En ambos ca

SOS se reduce el coste unitario de producciôn en su conjunto y, portanto aumen

ta la productividad efectiva del trabajo. Veamos:

(IV.66)

J  / X,• \ W r V
a) Si ^  V — i- ]<0 entonces ^  \ g  , V ?  O  . Sabiendo que:ft

<1 ( ̂ ' )  _ ^  ^
V». 8i- ig c /e .-  fc/ilii
~ T  *''<■
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deducifflos que la productividad efectiva del trabajo crece (su tasa de 

variaciôn deberâ ser positiva ) y lo hace mâs râpido que la productivi

dad aparente del trabajo.

b) Si > 0  entonces ^  f " ^  ̂ ^  ^0 Sabiendo que:

W ' V a .- ■ %c/iL
9.

deducimos que la productividad efectiva del trabajo puede crecer igual

mente pero a un menor ritmo que la productividad aparente del citado fac 

tor.

Como puede apreciarse, ambos casos resultan compatibles con la 

redueciôn de costes de producciôn unitarios en conjunto derivada de la intro
ducciôn de la forma de cambio técnico, sustituciôn trabajo-capital. El inde- 

terminismo que de ello résulta en cuanto a la alteraciôn que puedan sufrir los 
diferentes ratios es absolute. Ratios taies como la composiciôn orgânica del 
producto, la composiciôn orgânica del capital, la relaciôn capital fijo-produc 
to microeconômica, etc. puede sufrir alteraciones en ambos sentidos al igual
que la tasa de ganancia sobre el coste de producciôn y la tasa de ganancia so

bre el capital comprometido.

Hay que anotar, sin embargo, que considerando la redueciôn de 

costes unitarios en conjunto producida por la sustituciôn de trabajo por capi^ 
tal, dado un sâlario-hora, la tasa de ganancia calculàda sobre el coste de pro

ducciôn (IV.14) creceria, sin mâs que observar que:
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S W v v f W i -
7'

-> 3 ^ ' > 0

dado que los beneficios percibidos por unidad de producto aumentarian parale- 

lamente (14). Pero, en este caso, si el salario-hora permanece constante, la 

tasa de plusvalia crecerâ con el incremento de la productividad efectiva del 

trabajo (IV.48), con lo que la indeterminaciôn surgirâ de nuevo al exigir que 

aquélla permanezca constante, para asi poder aislar los efectos que sobre el 

présente ratio originan los aumentos de la tasa de plusvalia, por una parte, 

y el propio incremento de la eficiencia, por otra. Ni que decir tiene que al 

estar indeterminada la variaciôn del tiempo de rotaciôn del capital total, 

también lo estarâ la alteraciôn de la tasa de ganancia calculada sobre el ca

pital adelantado.

En définitiva, para establecer los efectos producidos por la sus 

tituciôn de trabajo por capital como forma de cambio técnico sobre los diferen 

tes ratios anteriormente considerados, résulta imprescindible resolver la pre 

sente indeterminaciôn que nos ocupa: si tanto el aumento como la disminuciôn 

de los costes de amortizaciôn por unidad de producto son dos posibilidades 16 

gicas compatibles con la redueciôn del coste unitario en conjunto (aumento de 

eficiencia) derivada de la sustituciôn de trabajo por capital, iqué ocurre en 

la prâctica, en la realidad?. Se da una de ellas con exclusiôn de la otra, o 
aparecen combinadas, y si esto ûltimo es cierto, i,de qué modo?.

Pues bien, a estas preguntas trata de responder el llamado TEO

REMA FUNDAMENTAL DEL CAMBIO TECNICO que demostraremos a continuaciôn.
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Supongamos que partîmes de un proceso de trabajo perfectamente 

"TAYLORISTA", esto es, con ausencia absolute de mecanizaciôn en las operacio

nes que lo integran. Consideremos sucesivas alteraciones de ese proceso de tra 

bajo de partida mediante la introducciôn continua de la forma de cambio têcni 

co que nos ocupa: la sustituciôn de trabajo por capital, sabiendo que para ca 

da una de ellas, en todo momento del tiempo, se cumple la norma absoluta de 

rentabilidad (la redueciôn de costes unitarios), condiciôn sine qua non para 

que se 11even a efecto.

Una vez establecidas las présentes premisas de la argumentaciôn 

a llevar a cabo, comenzaremos por anàlizar el caso mâs sencillo; cuando el 

salario-hora de referencia permanece constante en el tiempo, a lo largo de to 

das las sutituciones trabajo-capital efectuadas. Esta premisa no es un supues 
to de partida de carâcter restrictive en nuestro anâlisis, dado que serâ rela 

jada posteriormente, como veremos, no alterândose las conclusiones.

19. Salario-hora de referencia constante.

a) El coste unitario de producciôn puede representarse del siguiente modo:

f Vt f Mfc- &+ V i f Ni 5 J
(IV.67)

. _b) Sabemos que el salario-hora permanece constante, por tanto, ^  y.
■? r~ "

c) Y, ademâs, a lo largo de la senda de sustituciôn trabajo-capital se de
be cumplir la norma absoluta de rentabilidad, es decir, se deben redu 

cir costes unitarios de productiôn ( C ^ â f < 0 ) .
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d) Por ûltimo, dado que se trata de la forma de cambio técnico sustituciôn 

trabajo-capital, el coste de las materias primas por unidad de produc 

to, o lo que es lo mismo, la productividad aparente de este ûltimo 

factor, no sufre alteraciôn alguna. o( ^ - 0

En este contexte es fâcil derivar una expresiôn mâs sencilla que 

recoja el cumplimiento de la norma absoluta de rentabilidad a lo largo de toda 

la senda de sustituciôn trabajo-capital, permitendo asi la demostraciôn del 

teorema que nos ocupa.

Efectivamente, derivando en el tiempo la expresiôn (IV.67);

dec-  +

résulta équivalente a

(IV.68)

donde los ratios que aparecen nos son familiares y fueron definidos con ante

rioridad.

Si ha de cumplirse la norma absoluta de rentabilidad a lo largo 

de toda la senda de sustituciôn trabajo-capital, deberâ ser negative; por

tanto (IV.68) queda del siguiente modo:
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5L ^  - N iDividiendo miembro a miembro por ^  ^ ?l ^  esta ultima expr£

sion, el signo de la desigualdad no se altera, resultando de (IV.69);

70)

Sabemos que la tasa de variaciôn de la inversa de una variable es la tasa de 

variaciôn de esa misma variable cambiada de signo (I5 ), alcanzando asi, par- 

tiendo de (IV.70), la expresiôn final:

J ( ¥ k )  -|

&/Ak %'/Ue  ̂ (IV.71)

que también puede reformularse asi

< £ ( % ; )

^  £lihi ' VlUi

Quiere decir, que para que exista redueciôn de costes en suces^ 

vas sutituciones de trabajo por capital la tasa de crecimiento de la composi

ciôn têcnica aparente del capital ha de ser estrictamente menor que la corres 
pondiente a la productividad aparente del trabajo multiplicada por un factor

positivo y mayor que uno f A \\ r,/Nt I '
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Es évidente que en ese caso de cumplimiento de la norma absoluta 

de rentabilidad es compatible, como adujimos anteriormente, tanto con una ta

sa de crecimiento positiva como con otra negativa de los costes de amortizaciôn 

por unidad de producto, como se deduce inmediatamente de (IV.72), puesto que 

la tasa de crecimiento de la productividad aparente del trabajo es siempre po

sitiva cuando se sustituye trabajo por capital.

Si partimos de un proceso de trabajo perfectamente TAYLORISTA, 

se cumplirâ lo siguiente al comienzo de la senda de sustituciôn trabajo-capital:

a) « O

b) ^0 / N t  dada.

ÿt'/jf = 0c)

d) S > 0 dado

En la medida en que no existe grado de mecanizaciôn alguno, tan

to la inversa de la productividad aparente como la composiciôn técnica aparen 

te del capital serân nulas.

Comienza la sustituciôn trabajo-capital a un ritmo determinado, 

que supondremos exôgeno, definitorio de la senda que hemos elegido, y constan 

te a lo largo de nuestro anâlisis. El ritmo al que se lleva a cabo la acianula 

ciôn de capital, y los factores influyentes en el mismo aqui los considerare- 

fflos exôgenos; de todos modos su alteraciôn no afecta a las implicaciones lôg^

cas que obtendremos y  que constituyen el TEOREMA FUNDAMENTAL DEL CAMBIO TECNI-
\ ,

CO que estamos demostrando. '




