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Otro de los parametros considerados para el analisis es la fracturacion en los
maxilares. En el caso de Tyro alba sudamericana la muestra obtenida no posee maxilares
completos, en contraste con la muestra presentada por Andrews (1990). Sin embargo, si
que hay una proporcion de maxilares con arco cigomaético similar a los valores obtenidos

por Andrews (1990) (figura 91).

La pérdida de incisivos y sobre todo de molares de los maxilares es llamativa-
mente alta en la muestra sudamericana con respecto a la muestra europea y africana.
Este hecho puede deberse por un lado a la composicion juvenil de las presas y, por otro,
a que durante el proceso de limpieza se haya desprendido material dental de sus alvéo-

los. Estos parametros deben considerarse con precaucion.

Tyto alba Andrews (1990) Region Pampeana
% maxilares completos 75 0
% maxilares con cigomatico 90 100
% molares perdidos 27 83
% incisivos perdidos 26 55
Figura 91: Comparacion del material craneal obtenido por Andrews (1990) y
el obtenido en la muestra de la region Pampeana.

Con respecto a las mandibulas, se observa una mayor similitud entre ambas
muestras. Por un lado las mandibulas completas presentan porcentajes mas cercanos, e
incluso en la muestra obtenida en la region Pampeana, el porcentaje de mandibulas com-
pletas es mucho mayor. Los porcentajes de ramas ascendentes destruidas y de bordes
inferiores rotos de la muestra sudamericana, esta en concordancia con las muestras euro-

pea y africana (figura 92).

Nuevamente los porcentajes de molares e incisivos desprendidos de sus alvéolos
son muy altos en comparacion con los datos de Andrews (1990). Aunque es cierto, que
también, la pérdida depende mucho de las presas y del tipo de insercion de las piezas
dentarias en las mandibulas y los maxilares se sigue observéndo un anormal porcentaje.
Esta anomalia no coincide con los rasgos de baja destruccién que caracteriza a estas aves

y apoya otros parametros considerados en el analisis.
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Tyto alba Andrews (1990) | Region Pampeana
% mandibulas completas 78 93
% rama ascendente destruida 6 4
% borde inferior roto 3 2
% molares perdidos 34 70
% incisivos perdidos 3 36

Figura 92: Porcentajes del material mandibular obtenido por Andrews (1990) y
el proveniente de la region Pampeana.

El porcentaje de molares con digestion de la muestra sudamericana, se aproxima
a la muestra estudiada por Andrews (1990). Esta ultima presenta un porcentaje de 1%,
en tanto que la sudamericana es de 6,8 %. Los valores de incisivos con digestion en la
muestra de Andrews (1990) alcanza el 5 %, y la de la regién Pampeana llega al 6 %.
Aunque los porcentajes de la muestra sudamericana son mayores, los valores se enmar-
can dentro del rango de variacion de aves de categoria 1, siendo definitivamente inferi-

ores a los valores en los que se enmarca la categoria 2.

Segun los valores de dientes digeridos, Andrews (1990) establece que Tyto alba,
en las distintas muestras analizadas por €l es la especie que menos alteraciones produce,
sobre todo en digestion, y por ende se ubica en la categoria 1 de digestion (molares 0 a
un 3 % digeridos, e incisivos 8 a un 13 %). Los valores de la muestra de la region
Pampeana 6 % de los molares digeridos, es algo mayor que lo establecido por Andrews
(1990). Este autor destaca que los individuos juveniles dejan mas huellas que los adul-

tos, llegando a un 7% de los molares.

Con respecto a la digestion en el postcraneal, los valores obtenidos difieren con
los obtenidos en Europa y Africa, Andrews (1990) obtiene un 11 % para los fémures,
mientras que en la muestra aqui estudiada alcanza un 35 %, lo cual es excesivamente alto
(figura 93).

Andrews (1990) region Pampeana
Fémur IT 35
Incisivo in situ 49 -
Incisivo aislado 0,1 17
Molar in situ 1,1 8
Molar aislado 0,6 6

Figura 93: Porcentajes de los elementos craneales y postcraneales
con signos de digestion en las muestras presentadas por Andrews
(1990) y los obtenidos en la region Pampeana para Tyto alba.
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Por otra parte se procedio a comparar las muestras obtenidas en la region
Pampeana con las obtenidas por Andrews (1990, Ver Tabla 12 Apéndice, pag. 209). Para
ello se obtuvo la media de la abundancia relativa de las muestras y se la compard con
los distintos porcentajes de comparacion de postcraneal/craneal y de la supervivencia de
los elementos postcraneales, tal como lo propone Andrews (1990) en su modelo de
analisis. Ambos valores se encuentran dentro del rango de variacion de Tyto alba en dis-

tintas areas de Africa y Europa (figura 94).

Tyto alba Abundancia relativa (abre) F+h/md+mx
[:Straton 46.6 86,5
2:Burton Turf 63.2 133
3: Makapansgat 58.2 89
4: Boomplaas 32.8 71,1
5: Gedi 27.2 40,7
6: Hula 47,2 69.8
7: Salthouse 41,2 133
8: Pampa 599 100
Figura 94: Valores de la abundancia relativa y de F+l/md+mx de las distin-
tas muestras de Tyto alba que se comparan.
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Figura 95: Representacion de la abundancia relativa y el indice
f+li/md+mx de las muestras de la region Pampeana y las presentadas por
Andrews (1990).

La figura 95 de dispersion entre la abundancia relativa y f+h/md+mx. indica que
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ada de dispersion y cercana a la muestra n° 3 perteneciente a Makapansgat. Lo mismo
ocurre con la figura de dispersion 97, donde se toman como variables la abundancia rel-
ativa y el t+r/f+h. Nuevamente la muestra de la region Pampeana aparece proxima a la
de Makapansgat y ademas a la muestra n° 2 de Burton Turf. En lineas generales, los val-
ores obtenidos del andlisis de las egagrdpilas de Tyto alba sugieren una baja modifi-

cacidn de sus presas.

Tyto alba Abundancia Relativa (abre) T+r/i+h

I: Straton 456 120,3

2: Burton Turf 63.2 95

3: Makapansgat 58.2 96

4: Boomplaas 32.8 92,9

5: Gedi 27.2 104,5

6: Hula 472 92,5

7: Salthouse 417 89

8: Pampa 59.9 93
Figura 96: Comparacion de los valores de abundancia relativa y del
|porcentaje de supervivencia de los elementos distales en Tyto alba.
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Figura 97: Representacion dela abundancia relativa y el indice t+r/f+h de lu mues-
tra de la region Pampeana y las presentadas por Andrews (1990).

Por altimo el analisis de correlacion de ambas muestras se ha tomado teniendo

en cuenta las distintas variables utilizadas en este estudio, por una parte se correla-
164



cionaron los valores totales obtenidos, las fracturas en el postcraneal, las roturas tanto

del postcraneal como craneal, los valores de digestion y las abundancias relativas.

Coeficiente de correlacion de fracturas postcraneal 0,99
Coeficiente de correlacidn de fracturas (postcraneal y craneal) 0,78
Coeficiente de correlacion en digestion 0,90
Coeficiente de correlacion de abundancias relativas 0,99
Coeficiente de correlacion total 0,91

Los coeficientes de correlacion entre ambas muestras son muy altos, con lo que

se pude afirmar que en lineas generales ambas muestras son bastante iguales.

Estudio comparativo de Asio flammeus
Con respecto a Asio flammeus, Andrews (1990) sostiene que es de esperar que se
obtenga una mayor proporcién de los elementos postcraneales que en las otras especies.

Esto se debe a que esta especie decapita a sus presas y por ello existe una pérdida de ele-

mentos craneales.

Los indices obtenidos para Asio flammeus son similares a los que obtuvo
Andrews (1990), aunque en el caso del indice t+r/f+h de los elementos distales de las

extremidades triplican los elementos proximales de las mismas (figura 98).

Asio flammeus Andrews 1990 Region Pampeana
Pc/c 239 328
F+h/md+mx. 111 90
T+r/f+h 82 333

Figura 98: Porcentajes de comparacion de los elementos post-
craneales y craneales y de los elementos distales de los miem-
bros de las muestras para la region Pampeana y las presen-
tadas por Andrews (1990).

Del material craneal obtenido se puede decir que no se han hallado elementos
completos. Aln asi, en el caso de los maxilares, la pérdida de molares e incisivos es, esta
vez, menor que la obtenida por Andrews. Sobre todo hay diferencia entre los molares,
donde el porcentaje obtenido para la muestra sudamericana es mucho menor (17 %

frente a 72 %) (figura 99).
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Asio flammeus Andrews 1990 Region Pampeana
% maxilares completos 75 0
% maxilares con cigomatico 90 100
% molares perdidos 77 17
% incisivos perdidos 82 50

Figura 99: Porcentaje de los elementos maxilares supervivientes de las muestras de
Asio flammeus presentadas por Andrews (1990) y para la region Pampeana.

En las mandibulas, la pérdida sigue siendo menor en los incisivos, pero aumenta
en los molares. En la muestra obtenida en la region Pampeana, se ha observado que la
totalidad de las mandibulas estan completas y los maxilares, todos, presentan arco
cigomatico. Contrariamente a lo que sucedi6 con el desprendimiento de dientes en max-
ilares, la pérdida de molares e incisivos de las mandibulas es mayor en la muestra obteni-
da en Argentina que en la de Europa - Africa (figura 100). A pesar de ello, puede decirse
que se reconoce un patrén que concuerda con el establecido por Andrews (1990), denom-
inado "modelo de las lechuzas" (Typical owl pattern), en tanto en cuanto se registra una
proporcién similar entre el postcraneal y el craneal, pero con una baja proporcién de

material dentario aislado en la muestra.

Asio flammeus Andrews 1990 Region Pampeana
% mandibulas completas 24 100
% rama ascendente destruida 38 -
% borde inferior roto 10 -
% molares perdidos 35 67
% incisivos perdidos 7 17
Figura 100: Porcentajes de los elementos mandibulares hallados en las muestras
\presentadas por Andrews (1990) y para la region Pampeana para Asio flammeus.

Con respecto a los molares con evidencias de digestion, la muestra de la region
Pampeana, presenta valores mas elevados a los obtenidos por Andrews (1990). Los de
este autor oscilan entre 1,9y 4,1 %, mientras que en Argentina los valores se encuentran
en un 18 %. Respecto a los incisivos con evidencia de digestion, Andrews obtiene un
16,7 y un 13 %, mientras que la muestra sudamericana de éstos tiene un 57 y 0 %. Hay
una diferencia cuantitativa en el tamafio de las muestras, por lo tanto es dificil de con-

siderar la validez de los valores obtenidos (figura 101).
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Asio flammeus Andrews (1990) Region Pampeana
Femur 11 20
Incisivo in situ 16,7 57
Incisivo aislado 13 -

Molar in situ 1,9 -
Molar aislado 4,1 18

Figura 101: Porcentajes de los elementos con signos de digestion
presentados por Andrews (1990) y de la muestra de la region
Pampeana.

Esta vez, los incisivos muestran valores muy altos con respecto a la digestion.
Teniendo en cuenta los valores de los molares, Asio flammeus, con un 7 % se ubicaria ya
dentro de la 2° categoria de digestién. En cambio, Andrews (1990) lo ubica dentro de la
1° categoria teniendo en cuanta tanto los valores de los molares como los de los inci-

sivos. En este caso, ambos pardmetros sugieren una categoria 2.

Con respecto a la evidencia de digestion en los elementos postcraneales, existe
una diferencia de tamafio entre ambas muestras, pero aun asi en la muestra de la region
Pampeana se pudo obtener un valor del 20%, mientras que en la muestra de Andrews
(1990), alcanza un 11%. Al existir un tamafio de las muestras tan pequefio en las pam-
peanas, los valores y porcentajes obtenidos son poco fiables y exagerados. En cualquier
caso hay que tener en cuenta que los grados de digestion alcanzados en ambos tipos de
muestras son siempre ligeros. El analisis de las egagrépilas de Asio flammeus sugiere

una baja modificacion, algo mayor que en especies europeas.

Coeficiente de correlacion en fracturas postcraneal 0,99
Coeficiente de correlacién en fracturas (postcraneal y craneal) 0,54
Coeficiente de correlacion en digestion 0,86
Coeficiente de correlacién de abundancias relativas 0,59
Coeficiente de correlacion total 0,71

En el caso de 4sio flammeus, las semejanzas son menores, sobre todo entre las
fracturas postcraneales y craneales y las abundancias relativas. En cambio entre ambas
muestras hay semejanzas en lo que se refiere a las fracturas de los elementos post-

craneales y en digestion.
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Estudio comparative de Bubo virginianus

Otra de las especies consideradas en la muestra de la regiéon Pampeana es el Bubo
virginianus. En Europa y Africa, Andrews (1990) analiz6 especies del mismo género,
Bubo bubo, Bubo lacteus y Bubo africanus. La especie americana equivalente en

tamafio, comportamiento y nicho ocupado corresponde a Bubo virginianus.

Teniendo en cuenta lo estudiado por Andrews (1990) con respecto a las especies
pertenecientes al género Bubo, este autor ha registrado diferencias entre ellas en lo ref-
erente a la abundancia de los elementos postcraneales y craneales derivado de las difer-
encias de tamario entre las distintas aves. El Bubo lacteus y el Bubo africanus, tienen una
alta proporcion elementos postcraneales y con una escasa proporcion de dientes aislados.
Mientras que el Bubo bubo, si bien posee, proporciones algo similares, los elementos
postcraneales suelen aparecer mas fracturados, sobre todo aquellos de estructura mas

fragil.

Los indices de pc/c, f+h/md+mx y t+r/f+h del Bubo virginianus son similares a

los de las especies del hemisferio norte (figura 102).

~ Bubo virginianus Bubo lacteus | Bubo africanus Bubo bubo
Pc/e 193 172 172 234
F+h/md+mx. 124 180 74 1
T+r/f+h 106 100 52 75

Figura 102: Porcentajes de comparacion de los elementos postcraneales y craneales y de los
elementos distales de los miembros de las distintas especies del genero Bubo.
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Bubo virginianus  |Bubo lacteus  |Bubo africanus  |Bubo bubo

Completo 57,1 96 43 82
Himero Proximal 21,4 0 7

Diéfisis 0 2 11

Distal 21,4 2 38 11

Completo 70,6 97 66 33
Fémur Proximal 17,6 2 32 12

Diafisis 59 1

Distal 5,9 0

Completo 65 99 71 86
Tibia Proximal 25 1 0 9

Diafisis 0 0 29 0

Distal 10 0 0

Completo 66,6 98 85 97
Ulna Proximal 16,6 2 12 3

Diafisis 8,3 0

Distal 83 0
Figura 103: Elementos completos y fracturados registrados en las distintas muestras de las
especies del genero Bubo. Los datos presentados de Bubo bubo, Bubo Lacteus y Bubo
africanus fueros extraidos de Andrews (1990).

Se han introducido los datos del Bubo virginianus junto con los datos de las
demas especies pertenecientes al género Bubo. Las representaciones de los datos de frac-

tura en humeros han proporcionado el siguiente esquema.

Humero

® Bubo virginianus B  Bubo lucteus &  Bubo africanus W Bubo bubo
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Figura 104: Agrupaciones que se pueden dar entre las distintas
especies de Bubo teniendo en cuenta las fracturas del himero.
Este grdfico muestra que el Bubo virginianus tiende a asociarse
con el Bubo africanus, el cual estd considerado por Andrews
(1990) como parte del 2° grupo, junto con el Strix aluco.
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Fémur
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Figura 105: Las fracturas presentadas por los fémures de las dis-
tintas especies indican que pueden agruparse las especies del
mismo modo que en el grdfico anterior, es decir, hay una ligera
tendencia a que el Bubo virginianus y el Bubo africanus se aso-
cien dentro del 2° grupo de modificaciones por fracturas.
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Figura 106: La fragmentacion de la tibia en las distintas
especies, indica, una vez mds, que Bubo virginianus y Bubo
africanus se pueden asociar dentro del 2° grupo de bihos que
[producen una representacion desigual de los elementos
esqueléticos y un moderado grado de fracturas.
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Figura 107: El porcentajes de ulnas completas de Bubo virgini-
anus se encuentra alejado del conjunto de los porcentajes de las
demds especies del género Bubo, mientras que en las porciones
proximales se encuentra por encima de todos los demds porcenta-
jes y mds cercano a Bubo africanus. Los porcentajes de las didfi-
sis y las porciones distales de Bubo virginianus se mantiene lig-
eramente por encima de los otros.

En sintesis, los gréficos presentados revelan que los porcentajes de las distintas
porciones del esqueleto postcraneal de Bubo virginianus se asemejan o tienden a asocia-
rse a los de Bubo africanus. Si se representan los promedios de las fracturas de todos los
huesos largos, el grafico muestra fuertes semejanzas entre Bubo virginianus y Bubo

africanus.

Con respecto al registro de fracturas del material craneal, los resultados aporta-
dos por Bubo virginianus, son muy dispares a los que se han registrado en las colec-
ciones europeas y africanas del género Bubo. Mientras que en las tres especies de bithos
se han registrado maxilares completos, en la colecciéon sudamericana no hay registro de
ello. Si, en cambio, hay registro de maxilares con parte del cigomatico. Los valores son
altos comparados con las tres restantes especies, el Gnico valor que se aproxima es el de
Bubo lacteus. Tampoco se han registrado molares e incisivos en los alvéolos de los max-
ilares de las presas de Bubo virginianus, igualmente, en las especies Bubo africanus y

Bubo bubo hay una alta proporcion de pérdidas de incisivos (figura 108).
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Bubo virginianus | Bubo lacteus | Bubo africanus | Bubo bubo
% completos 0 85 17 27
% maxilar con cigomatico 100 94 48 64
% molares perdidos 100 66 43 38
Fo ncistvos perdidos 100 36 87 12

genero Bubo.

Figura 108: Elementos mandibulares registrados en las distintas muestras de las especies del

Las fracturas que se han registrado en las mandibulas de Bubo virginianus,
procedentes de este experimento, indican que esta especie presenta valores intermedios
entre Bubo africanus y Bubo bubo para la rama ascendente destrozada segiin los datos
aportados por Andrews (1990). Los indices obtenidos en las pérdidas de incisivos y

molares de la especie sudamericana estan muy alejados del conjunto de las demas
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Figura 109: representacion de las fracturas de maxilares de las

muestras de las distintas especies de Bubo.

especies (figura 110).

Bubo Bubo lacteus Bubo Bubo bubo
virginianus africanus
% mandibulas completas 25 84 7 38
% rama ascendente destruida 33 6 62 18
% borde inferior roto 42 3 27 14
% molar perdido 94 51 32 32
% incisivo perdido 100 IS5 14 6

Figura 110: Porcentajes de los elementos craneales y postcraneales que tienen evidencias dedi-
gestion en las especies del genero Bubo.
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Fracturas en mandibulas
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Figura 111: Representacion de las fracturas de mandibulas de las
distintas especies de Bubo.

En cuanto a la digestion, los datos de Andrews (1990) comparados con los aqui
obtenidos indican que, en el caso de los molares, Bubo virginianus posee valores supe-
riores a los de las demas especies del género Bubo. Con respecto a los datos de incisivos,
los valores de Bubo virginianus son similares a los de Bubo lacteus, valores que son los
mas bajos comparados con los de las demas especies. El otro elemento considerado son
las epifisis proximales de fémur, cuyos valores, permiten agrupar Bubo viginianus, Bubo
africanus'y Bubo bubo debido a que poseen valores préximos, distancidndose los valores

encontrados para Bubo lacteus (figura 112).

Bubo virginianus | Bubo lacteus | Bubo africanus | Bubo bubo
% Fémures 31 6 25 34
% Incisivos 25 25 57 48
% Molares 29 0 4 11

Figura 112: Porcentajes de los elementos craneales y postcraneales que tienen evi-
dencias de digestion en las especies del genero Bubo.

Los datos aportados por distintas alteraciones y distintos elementos diagndsticos,
permiten la agrupacion de las distintas especies en grupos debido a las modificaciones
que realizan como fracturas y digestion. Los resultados obtenidos aqui del analisis de
egagropilas de Bubo virginianus se aproximan mas a los valores proporcionados por
Andrews (1990) de Bubo africanus 'y Bubo bubo. Por lo tant‘o, se podria ubicar en la cat-

egoria 4 de modificaciones. En la mayoria de las modificaciones la semejanza es con
Bubo bubo.
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Los coeficientes de correlacion ente las cuatro especies de Bubo, sefialan las
similitudes y diferencias entre si. El coeficiente de correlacion sobre el total de las vari-

ables analizadas indica que la mayor similitud con Bubo virginianus corresponde a Bubo
bubo.

Digestion
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Figura 113: Representacion de los porcentajes de digestion en distin-
tas parte esqueléticas en las muestras de las especies de Bubo.

Por otra parte, el coeficiente de correlacion entre las fracturas tanto postcraneales
como craneales, la mayor similitud sigue siendo con Bubo bubo aunque esta semejanza
es menor. Si se tiene en cuenta solamente las fracturas en el esqueleto postcraneal se
puede observar que entre las cuatro especies hay una alta correlacion, siendo la especie
Bubo bubo la que tiene la correlacion mas alta con la especie americana. Sin embargo
no hay ninguna relacion entre los valores de digestion registrados entre Bubo virginianus

con las otras tres especies de Bubo.
Los coeficientes de correlacion entre los valores obtenidos en abundancia relati-

va indican una alta correlacidn entre las cuatro especies siendo mayor la similitud entre

Bubo virginianus y Bubo bubo.
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Coeficiente de correlacion total  Bubo lacteus  Bubo africanus  Bubo bubo
Bubo virginianus 0,77 0,87 0,91
Bubo lacteus 0,66 0,82
Bubo africanus 0,92
Coeficiente de correlacion en Bubo lacteus  Bubo africanus  Bubo bubo
fracturas (postcraneal y craneal)

Bubo virginianus 0,46 0,82 0,84
Bubo lacteus 0,33 0,75
Bubo africanus 0,76
Coeficiente de correlacién en Bubo lacteus  Bubo africanus  Bubo bubo
digestion

Bubo virginianus -0,84 -0,73 -0,54
Bubo lacteus 0,98 0,90
Bubo africanus 0,96
Coeficiente de correlacion en Bubo lacteus  Bubo africanus  Bubo bubo
fractura postcraneal

Bubo virginianus 0,96 0,97 0,98
Bubo lacteus 0,99 0,99
Bubo africanus 0,99
Coeficiente de correlacion en Bubo lacteus  Bubo africanus  Bubo bubo
Abundancia relativa

Bubo virginianus 0,84 0,93 0,95
Bubo lacteus 0,72 0,76
Bubo africanus 0,99

Estudio comparativo de Circus buffoni

Otra especie perteneciente a la region Pampeana que ha sido considerada en este
experimento es Circus buffoni. Andrews (1990) aporta los datos obtenidos de otra
especie del mismo género Circus cyaneus. Los datos de esta ultima especie serviran para
comparar el conjunto faunistico de la especie sudamericana y establecer diferencias y

similitudes con la especie europea en lo que respecta a las modificaciones producidas en

sus presas.
Circus cyaneus Circus buffoni
Pc/e 33 21
F+h/md+mx. 33 17
T+r/f+h 58 57

Figura 114: Porcentajes de las comparaciones de la abundancia de los
elementos craneales y postcraneales y de los elementos distales de los
miembros de Circus cyaenus presentados por Andrews (1990) y- de
Circus buffoni de la region Pampeana.

Los indices de pc/c y f+h/md+mx. de Circus cyaneus y Circus buffoni son dis-

tintos, en cambio son coincidentes en t+r/f+h (figura 114 y 115). Esto indica que hay una
175



mayor abundancia del material craneal en Circus buffoni que en Circus cyaneus. En
caalquier caso, es importante resaltar que ambas especies, segun los datos obtenidos,
tienen una mayor predisposicion a la destruccion del material postcraneal que el craneal.

Proporcienes craneales -Postcraneales

@ Circus cyaneus A Circus buffoni

70
60
P ¢
50
o 40
° 304 *
204 A A
10 4
0 T v r
Pclc F+hvmd. +mx T+r/f+h

Figura 115: Representacion de las proporciones craneales y post-
craneales de Circus buffoni y Circus cyaneus.

Circus cyaneus  Circus buffoni

% completo 22 0
Fumero % proximal 7 0

% diafisis 39 333

% distal 32 66,7

% completo 20 0
“émur % proximal 40 50

% diafisis 20 50

% distal 20 0

% completo 60 0
Jlna % proximal 40 50

% diafisis 0 50

% distal 0 0

% completo 22 0
Tibia % proximal 22 0

% diafisis 33 66,7

% distal 22 33,3
Tabla 116: Elementos completos y fracturados de los miembros
anteriores y posteriores registrados en las muestras de Circus cya-
neus (Andrews 1990) y de Circus buffoni de la region Pampeana.
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A diferencia de Circus cyaneus, en la muestra de Circus buffoni no se han detec-
tado elementos postcraneales completos. Comparando la muestra total, los elementos
postcraneales de los miembros anteriores y posteriores son muy escasos. Estos datos
coinciden con los que se han obtenido en los indices pc/c y f+h/md+mx, los cuales indi-
can que en las asociaciones producidas por Circus buffoni el material craneal es mas

abundante que el postcraneal (figuras 116, 117, 118, 119 y 120).

Humero
® Circus cyaneus W Circus buffoni
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completo proximal diafisis distal

Figura 117: Las proporciones de los fragmentos proximales y de
didfisis de los hiimeros en las dos especies son similares. En cam-
bio, si se distancian los valores de elementos completos y las epifi-
sis distales.

Fémur
o Circus cyaneus @ Circus buffoni
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Figura 118: No se registran elementos completos de fémur en
Circus buffoni, en tanto que las epifisis proximales y las didfi-
sis son superiores en Circus buffoni que en Circus cyaneus.
Los porcentajes de eplifisis distales son superiores en Circus
cyaneus que en la especie sudamericana.
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Figura 119: Los porcentajes de las proporciones de las fracturas
de ulna son dispares entre Circus buffoniy Circus cyaneus. Los
unicos indices que son similares son los pertenecientes a las epi-

isis proximales.
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Figura 120: Los porcentajes de los fragmentos de la tibia de
las dos especies de gavilanes son muy similares en las epifisis
distales. Otros puntos que se aproximan son los de los valores
de los elementos completos y las eplifisis proximales. Los
indices mds alejados son los de las didfisis, los cuales son
superiores en Circus buffoni.

Teniendo en cuenta el esquema de Andrews (1990) acerca de las cinco categorias
de modificaciones, Circus buffoni estaria dentro de la cuarta e incluso quinta categoria

donde se ubican las aves diurnas y los mamiferos carnivoros.

Con respecto a las fracturas de los craneos, teniendo como referencia a Circus

cyaneus, éste es considerado por Andrews (1990) dentro de la categoria 3 de
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depredadores que fragmentan los craneos de manera extensiva. Dentro de esta categoria

se ubica también Athene noctua 'y Falco tinnunculus.

Circus cyaneus Circus buffoni
o Maxilares completos 9 0
% Maxilares con cigomatico 30 91
% Molares perdidos 40 79
% Incisivos perdidos 98 100

Figura 121: Registro de los porcentajes de las partes maxilares que se han registrado en
las egagrdpilas de Circus cyaneus, estudiadas por Andrews (1990) y las de Circus buffoni

de la region Pampeana.

Comparando los datos de Circus buffoni con Circus cyaneus, no se han registra-
do maxilares completos, aunque el nimero de elementos completos de Circus cyaneus
es escaso. Hay un porcentaje elevado de maxilares con arcos cigomaticos en Circus buf-
Joni, mayor que en Circus cyaneus. El porcentaje de molares perdidos en ambos casos
es alto, si bien se observa que hay una mayor pérdida en las asociaciones de Circus buf-

Joni que en las de Circus cyaneus. Los valores de los porcentajes de pérdida de incisivos

son similares entre ambas especies (figura 121).

Circus cyaneus | Circus buffoni
% Mandibulas completas -2 0
% Rama ascendente destrozada 55 80
% Borde inferior roto 69 95
% Molares perdidos 48 77
% Incisivos perdidos 66 100
Figura 122: Elementos mandibulares registrados en Circus cyaneus (Andrews
1990) y Circus buffoni (region Pampeanay).

Con respecto a las fracturas y pérdidas de dientes mandibulares, los valores de
Circus cyaneus 'y Circus buffoni, son mas similares que en maxilares (figura 122). En
ambos casos hay un escaso registro de mandibulas enteras y la fracturacion observada en

las mandibulas es alta, sobre todo en Circus buffoni.

% Molares
% Incisivos

Circus cyaneus Circus buffoni
% Epifisis proximal de fémur 66 50
46 70
100 79

Figura 123: Porcentajes de los elementos craneales y postcraneales con signos de
digestion en Circus cyaneus y Circus buffoni.

179




Las proporciones de elementos esqueléticos postcraneales digeridos son simi-
lares entre las dos especies. Respecto a la digestion en dientes, los valores de molares
tienen una diferencia de un 20 %, siendo mayor el porcentaje de la especie sudameri-
cana, en cambio, la digestion en incisivos es menor en Circus buffoni que en Circus cya-

neus. En ambos casos, los grados de digestion son extremos (figura 123).

En general los datos aportados por las distintas modificaciones que se han tenido
en cuenta siguiendo el modelo de Andrews (1990), se puede proponer que ambas
especies son altamente destructivas, por lo que se podria ubicar Circus buffoni entre la
4°y 5° categoria de modificaciones. Incluso, Circus buffoni aparece como mas destruc-

tivo que Circus cyaneus.

coeficiente de correlacion en fracturas postcraneal -0,60
coeficiente de correlacion en fracturas (postcraneal y craneal) 0,81
coeficiente de correlacion en digestion 0,44
coeficiente de correlacion de abundancias relativas 0,67
coeficiente de correlacion total 0,72

Los coeficientes de correlacion entre las fracturas postcraneales, digestion, y la
abundancia relativa entre las muestras de Circus buffoni y Circus cyaneus, son muy dis-
tintas, solo se observa una cierta correlacion en las fracturas tanto craneales como post-
craneales, en cambio tomando el total de las variables, la correlacion entre las muestras

de Circus buffoni 'y Circus cyaneus son distintas.

Estudio comparativo de Athene cunicularia

Otra especie de la region Pampeana considerada es Athene cunicularia. En
Europa habita una especie del mismo género, Athene noctua, que segun los estudios real-
izados por Andrews (1992) revelan que esta especie europea es muy destructiva. Athene
noctua presenta un patréon de destruccion de los elementos mas fragiles como asi tam-
bién registra un nimero elevado de material dentario desprendido debido a una elevada

destruccién de los huesos de las mandibulas y los maxilares.

Los datos obtenidos de estos indices de comparacion craneal/postcraneal de
Athene cunicularia, son muy similares a Athene noctua. Aln asi, se puede destacar que
las asociaciones producidas por Athene noctua presentan una mayor abundancia del

material postcraneal aunque con una mayor fracturacion que Athene cunicularia (figura
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124 y 125).

Athene noctua Athene cunicularia
Pc/c 188 188
F+h/md+mx. 164 115
T+r/f+h 70 102

Figura 124: Proporciones craneales y postcraneales registradas para Athene
noctua (Andrews 1990) y Athene cunicularia.

Proporciones Craneales/Postcraneales de
Athene noctua 'y Athene cunicularia

aAd thene cunicularia oAthene nuctua
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Pc/c F+h/md.+mx. T+r/f+h

Figura 125: representacion de los indices craneales /post-
craneales de Athene cunicularia y Athene noctua.

Los datos presentados por Andrews (1990) indican una alta rotura del material
por parte de Athene noctua, aunque la muestra obtenida es pequeiia, los datos que se pre-
sentan aqui son similares a los obtenidos de Athene cunicularia. El rasgo mas significa-
tivo es que Athene noctua produce una menor proporcion de elementos completos,

exceptuando los valores de ulna, donde ser registran la totalidad de los elementos com-

pletos (figuras 126, 127, 128, 129 y 130).
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Athene noctua

Athene cunicularia

Completo 33 63,3
Hiamero Proximal 33 20
Diafisis 16 3,3
Distal 16 13,3
Completo 100 58,3
Ulna Proximal 0 292
Diafisis 0 8,3
Distal 0 42
Completo 12 92
Fémur Proximal 64 4
Didfisis 12 0
Distal 12 4
Completo 33 75,8
Tibia Proximal 8 9,1
Diafisis 50 12,1
Distal 8 3,0

Pampeana).

Figura 126: Elementos completos y fracturados de los miem-
brosanteriores y posteriores registrados en las egagrdpilas de
Athene noctua (Andrews 1990) y Athene cunicularia (region

%

Fracturas postcraneal: himero

@ Athene noctuu WAthene cunicularia

. 'y
L]
proximal didfisis distal

Figura 127: En las fracturas postcraneales, los indices reg-
istrados para el hiimero pueden presentar ciertas semejanzas
(Tabla 66). Las proporciones registradas para ambas
especies de elementos completos de humeros de sus presas
son distintas, siendo el conjunto de Athene cunicularia el de
mayor porcentaje de elementos completos.
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Figura 128: Los porcentajes obtenidos en los elementos completos de
ulna, son diferentes entre las dos especies (Tabla 66). En las epifisis
|proximales y las didfisis, estas diferencias disminuyen hasta hacerse
casi nulas en las epifisis distales.

Fémur

o Athenc noctua g Athene cunicularia

o 3o o

< . . .
o v - - = )
completo proximal didfisis distal

Figura 129: Los porcentajes de los fémures, son muy dispares entre
las dos especies, salvo en las didfisis y en las epifisis distales, cuyos
indices se asemejan. Por un lado es mayor la proporcion de elemen-
tos completos en Athene cunicularia, mientras que es mayor la pro-
|porcion de epifisis proximales en Athene noctua.
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Figura 130: Los porcentajes de las proporciones de tibia son
desiguales en las dos especies. Por un lado, los porcentajes de ele-
mentos completos son muy distintos, proporcionando las presas de
Athene cunicularia un niimero de elementos completos mds alto que
la especie europea. Por otra parte, las proporciones de didfisis son
distintas y es en las presas de Athene noctua donde se registra por-
centajes muis altos. Esto sugiere una mayor destruccion producida
|por Athene noctua, que la producida por la especie americana.

Athene noctua Athene cunicularia
% Maxilares completos - -
% Maxilares con cigomatico - 100
% Molares perdidos 75 100
% Incisivos perdidos 100 100

Figura 131: Elementos del maxilar hallados en las egagropilas de Athene noctua (Andrews
1990) y Athene cunicularia (region Pampeana).

En ninguno de los dos casos se han registrado elementos completos, pero en el
caso de Athene cunicularia se observa un alto porcentaje de maxilares que aun conser-
van el arco cigomatico. En ambos casos hay un alto indice de molares e incisivos per-

didos (figura 131).

Athene noctua Athene cunicularia
% Mandibulas completas - 38
% Rama ascendente destruida 33 45
% Borde inferior roto 50 10
% Molares perdidos 39 98
% Incisivos perdidos 33 . 83
Figura 132: Elementos de las mandibulas hallados en las egagropilas de Athene
noctua (Andrews 1990) y Athene cunicularia (region Pampeana).
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Con respecto a los porcentajes proporcionados por las mandibulas, hay un 38 %
de elementos completos en Athene cunicularia, y ninguno en la especie europea. Aun
asi, hay un mayor registro de mandibulas con la rama ascendente destruida en la especie
sudamericana. El porcentaje de mandibulas con bordes inferiores rotos, es mayor en

Athene noctua (figura 132).

Athene noctua Athene cunicularia
% Epifisis proximal de fémur 66 12
% Molar digerido 51 62
% Incisivo digerido 73 15

Figura 133: Elementos craneales y postcraneales con signos de digestion en
Athene noctua presentados por Andrews (1990) y en Athene cunicularia (region
Pampeana).

Con respecto a los porcentajes de digestion se han registrado diferencias (figura
133). El numero de incisivos digeridos en Athene cunicularia es sorprendentemente bajo
y presenta una digestion ligera y moderada. Esta diferencia entre los porcentajes de inci-
sivos digeridos es mayor a la diferencia que se registra para las epifisis proximales de
fémur. Las evidencias de digestion en molares, son significativamente diferentes entre
Athene cunicularia y Athene noctua. Los grados de digestion alcanzados por Athene
noctua alcanzan la categoria extrema mientras que en Athene cunicularia solo llega al
grado moderado, por lo que se acentua atn mas las diferencias entre ambas especies.
Cabe destacar que Athene noctua es mas pequefia que Athene cunicularia, la diferencia
de tamafio entre ambas especies ronda los 10 cm, lo cual puede ser un motivo por lo cual
la especie europea sea mas destructiva que la americana, puesto que para ingerir y regur-

gitar sus presas necesita destruir y digerir mas a sus presas.

coeficiente de correlacion en fracturas postcraneal 0,92
coeficiente de correlacion en fracturas (postcraneal y craneal) 0,39
coeficiente de correlacion en digestion -0,96
coeficiente de correlacion de abundancias relativas 0,89
coeficiente de correlacion total 0,67

Los coeficientes de correlacion en fracturas (postcraneal y craneal) y digestion
indican que las muestras obtenidas de Athene cunicularia y‘Athene noctua son muy dis-
imiles, en cambio los coeficientes en las fracturas postcraneales y las abundancias rela-
tivas se asemejan entre ambas especies. Por su parte el coeficiente de correlacion toman-

do todas las variables, indica que Athene noctua y Athene cunicularia son distintas. Por
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lo cual, se llega a la conclusiéon que ambas muestras son distintas.

Poliborus planctus y Milvago chimango

El material obtenido de Poliborus planctus y Milvago chimango no es lo sufi-
cientemente representativo como para su analisis, ya que es escaso en ambas especies
(Poliborus planctus MNE: 4; Milvago chimango MNE: 8). Aun asi, del material de
Poliborus planctus se han extraido dos molares aislados con digestion extrema, lo que

sugiere que esta especie es altamente destructiva y con una digestién fuerte.

También se da el caso en Milvago chimango que entre el escaso material se han
hallado dos molares, de los cuales uno no posee signos de digestion, pero el otro alcan-
za una grado moderado. A este material se suma el unico incisivo hallado que posee una

digestion extrema. Esta especie de talla pequefia posee habitos diurnos.

Tanto Poliborus planctus como Milvago chimango son aves de habitos general-
mente carrofieros e ingieren sus alimentos desgarrando la carne de sus presas, lo cual
produce por un lado una gran destruccion de las partes esqueléticas y por otro seleccio-
nan determinadas partes, generalmente aquellas que poseen una mayor densidad de
carne lo cual hace que la representacion de las partes anatdmicas de sus presas sea min-

ima.

Mamiferos carnivoros

Con respecto a los mamiferos carnivoros es interesante comparar las distintas
especies tanto las aqui presentadas como las analizadas por Andrews (1990) para poder
describirlas y poder realizar hip6tesis acerca de si los conjuntos faunisticos dejados por
los carnivoros dependen de las familias ( marsupial, vivérrido, félido, cénido, etc.) o a
los habitats que ocupan ya que algunas especies pueden cumplir un rol ecolégico seme-
jante al que ocupa otra especie en otro continente. Tal es el caso de los marsupiales en

el continente sudamericano y los vivérridos en Europa (i.e. jineta/comadreja) (Hofftteter
1981).
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