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ev& poracldn  d e l  d i s o l v e n t e  p rodu ce  p a r t f o u l a s  g ru esas*

Una t d c n i c a  r e c i e n t e  c o n s i s t e  en a â a d i r  a n a s  pocas  g o t a s  

de benceao  W Ul^C) a l  BrK a n t e s  de a f ia d i r  la  a m e s t r a .  Be p u l v e r i 

ze e s to  p a r a  fo rm ar  un b a r r i l l o  y luego  se  a h ad e  l a  mue s t r a .  Be 

c o n t in u a  m oliendo  l a  m esc la  y e l  benoeno se  e v a p o ra rd .  E s to  se 

h a ce  p a ra  m e jo ra r  l a  u n i fo rm id a d  de l a  m u e s t r a .

M olienda m e c d n ic a . -  h i  u so  de m olin o s  t i p o  v ib r a d o r  p ro 

duce a n te s  y m ejo r  que  e l  mdtodo m an u a l, l a  m o lie n d a  de l a  m u e s t r a .  

Los mds u sa d o s  son ; e l  s o ie n o id e  v i b r a d o r  de B ch iA dt, y e l  Wig-L- 

Bug, a c c e s o r i o  c o m e rc ia l  usado  p o r  l o s  d e n t i s t a s .

Una td c n i c a  que p a r e c e  d a r  buenos r e s u l t a d o s ,  da una mo

l i e n d a  u n ifo rm e  y e s  g e n e ra lm e n te  a p l i c a b l p ,  es  l a  m o liend a  de am

b o s ,  m u es tra  y h a lu r o  en un m olino  de b o la s  v i b r a d o r  m ecdn ico , co

mo e l  amalgamador X ig-L-Bug. C o n s i s te  e s t e  en un m otor e s c d n t r i c o  

que mueve una pequefia c a p s u la  c i l f n d r i c a  que e s  s a c u d id a  v ig o r o s a -  

mente v a r i e s  m i le s  de v e ce s  p o r  miAut o .  En l a  c a p s u la  se  ponen 1 

mg de m u e s tra  y  unos 320 mg de BrK y  dos b o la s  de a c e r o  o n p l d s t i c o  

a c r i l i c o  (de unos 3 mm). La m e jo r  m o lienda  s e  o b t i e n e  cuando l a  

cajgsula  e s t d  l l e n a  a  1 /3 .  Despuds de unos 9 m in u te s  (segdn  l a  

d u r e r a  de l a  m u e s tra )  l a  m ezc la  e s t d  l i s t a  p a ra  se rco m p rim id a .  Es

t e  mdtodo p ro p o rc io n a  un c o n ta c t e  mfnimo con e l  a i r e .

P a ra  p o lfm e ro s  que son  d i f f c i l e s  de m o le r ,  d i s o l v e r  o 

f u n d i r ,  se  puede c o lo c a r  e l  po lfm ero  y una c a n t i d a d  de BrK, con
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una o don b o l a s  én  l a  c a p s u la  m e td l ic a  d s l  V ig-L-Bug. Es o d s r r a  

oon c i n t a  a d h c s i r a  y  s s  s u a s r g s  en a i r e  l i q u i d e .  Cuando c e s a  e l  

b u rb u je o ,  se  s a c a  l a  c a p s u la  y se  c o lo e a  en e l  v i b r a d o r .  Como lo s  

p o lfm e ro s  d u re s  se  h a ce n  q u e b ra d is o s  a  b a j a s  T, cuando se  a l c a n s a  

l a  te m p e ra tu ra  am b ien te  l a  m u e s tra  ya  e s t d  m o lid a ,  y  m ezclada  oon 

e l  b a lu r o .

JgggfJBlhita»- Cuando l a  p u l v e r i s a c i d n  de l a  

m u es tra  es  d i f f c i l ,  e s t a  se  d i s u e lv e  en un d i s o l v e n t e  v o l d t i l ,  que 

a l  e v a p o ra r s e  d e ja  ga m u es tra  en p o lv o .

Los m a t e r i a l e s  d u re s  e i n s o l u b l e s  pueden le d u c i r s e  a  f i 

ne polvo  o v i t u t a s ,  rmspando su  s u p e r f i c i e  con una  H oja de a f e i -  

t a r  o m e jo r  adn  con una e s p a t u l a  de d iam an te .

Una td c n ic a  p a r a  r e d u c i r  e l  tamaho de p a r t f c u l a  de l a  

m u e s tra  y  d i s t r i b u i r l a  p o r  todo el BrK, c o n s i s t e  en d i s o l  v e r  e l  

s d l i d o  p o l a r  en un d i s o l v e n t e  p o l a r  v o l d t i l  (como a c e to n a )  y  ro 

d a  r l o  so b re  e l  p o lvo  de BrK f in a m e n te  ta m isa d o .  Despuds de eva

p o r a r s e  e l  d i s o l v e n t e ,  ya puede eo m p rim irse  l a  m esc la  en p o lv o .  

E s ta  t d c n i c a  no da s ie m p re  buenos r e s u l t a d o s  a c au sa  de l a  f o r -  

m aeidn de p a r t f c u l a s  g r u e s a s  de m u e s tra  t r a s  l a  e v a p o ra c id n  d e l  

d i s o l v e n t e .

t io f i l i s a d d n :

Tambidn I lam ada  secad o  p o r  c o n g e la c id n .  P roduce  una 

buena d i s t r i b u c i d n  y tam ahos d e  p a r t f c u l a  su b m ic ro s c d p ic o s  (0 ,09u)«
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El BrK se  d i s u e l v e  en y  l a  s o l u c i d n  se  e o lo c a  en

un pequefio tubo  cuya a b e r t u r a  t i e ne una j u n t a  de v i d r i o  p o r o s o .

El tubo se  su a e rg e  en n i t r d g e n o  I f q u i d o ,  y  l a  s o l u c i d n  se  c o n g e la  

r a p id a m e n te  e x t e n d i dndose so b re  l a s  p a r e d e s .  Se ahade  a l  tubo  una 

s o l u c i d n  de m u es t ra  en un d i s o l v e n t e  v o l d t i l  (H^O, d io x an o ,  a e e t i -  

CQ g l a c i a l , a l c o h o l ,  t e x h u t i l i c o ,  a l c o h o l  t e r c .  a m i l i c o  

benceno ,  e t c )  que se  h d e l a  r ap id a m e n te  s o b r e  e l  l e c h o  a g u a - h a l u -  

r o .  El  tubo se  c o n e e ta  a un s i s t e m a  de  a l t o  v a c fo  y  e l  agua  y  e l  

d i s o l v e n t e  son bombeados f u e r a ,  m i e n t r a s  e l  tubo  se  m an t ien e  en 

e l  bafio de i f q u i d o .  La é l im in a  c id n  de H^O y d i s o l v e n t e  de e s 

t a  manera ,  d e j a  e l  h a l u r o  y  l a  m u e s t r a  en forma f in a m e n te  d i v i d i -  

da y  b i e n  m ezc lado s .  A c o n t i n u a c i d n  se  s e ca  s o b r e  a 3Û#C y

10 mm Hg.

E s t a  t d n n i c a  es  a c o n s e j a b l e  p a r a  m ic ro m u e s t r a s  so lamen

t e ,  p ues  e l  t iem po  r e q u e r i d o  p a ra  e l i m i n a r  H^O y e l  d i s o l v e n t e  es 

muy g ran d e  (normalmente  v a r i a s  h o r a s ) .  En e l  caso  de  m ic ro m u e s t r a s  

se  puede h a c e r  en 90 m in u te s .

Cojanaracldn de l a s  d i s  t i n t a s  t d c n i c a s . -  La m o l ie n d a  ma

n u a l  es  e l  mdtodo mds cdmodo y  s e n c i l l o ,  p e ro  es  i n f e r i i r  a l a  mo

l i e n d a  m ecdnica ,  po rq ue  es mds d i f f c i l  de c o n t r o l a r  su i n t e n s i d a d  

y  u n i f o r m id a d  y  no r é s u l t a  adecuada  p a r a  o b t e n e r  r e s u l t a d o s  c u an -  

t i t a t i v o s  r e p r o d u c i b l e s .

Los m o l in o s  v i b r a d o r e s  son mds e f e c t i v o s ,  p e ro  su a c -
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c id n  de m olienda  extremadam ente  f i n a  no e s  d e s s a b l e  p a r a  a lg u n a s  

m u e s t r a s  c r i s t a l i n a s *

En l a  a c t u a l id a d  p a r e c e  que e l  m e jo r  p r o c e d im ie n to  

(aunque tambidn e l  mds incomodo y l a r g o )  p a r a  p r e p a r a c i d n  de mues- 

t r a s  p a r a  d é t e r m i n a c l o n e s  c u a n t i t a t i v a s  e s  e l  de l i o f i l i s a c i d n .

El secado p o r  c o n g e l a e id n  de mayor homogeneidad que a l  molino  

v ib ra d o r»  Los e s p e c t r o s  que se  obt ienm n t i e n e n  menos d i s p e r s i d n #  

l a s  i n t e n s i d a d e s  son mayores (que con l a s  o t r a s  t d c n i c a s )  y  se  

o b t i e n e n  normalmente  una buena  o o n c o rd a n o ia  con l a  l e y  de Beer .

B a n s d o r f f  b i z o  un e s t u d i o  s o b r e  e l  e f e o t o  de v a r i e s  

t i p o s  de m olienda  y m ezcla  so b r e  l a  c o n c o r d a n c ia  con l a  l e y  de 

Beer  de l a  banda d e l  d c id o  b e nso io o  en BrK a 14 ,1 5  u

a b s o b a n c i a  /  c o n c e n t r a c i d n  en ^

m olienda  y  en amalgamador m olino  t i p o  s o i e n o i d e  
C o n c e n t r a c .  ^  m esc la  en

m o r te ro  Vig-L-Bug v i b r a d o r  de  S c h i e d t

ü ,u 5  1 ,5 5  2 ,6 7  5 ,07
0 ,1 0  2 ,6 7  3,31 5 ,03
0 ,2 0  3 ,8 4  3 ,5 6  5 ,08

K i r k l a u d  ha comparado c u a t r o  t d c n i c a s  de m o l ie n d a  empleando l a  

banda de 3 - ( p - c l o r o f e n i l ) - 1 - 1  d i m e t i l  u r e a  a  9 , 9  u .
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td c n io *  de m oliend*  y  a e s c l a  a b a o rp t iv id & d  d e s v ia o id n  media

M olienda  en m o r te ro  a cc io n a d o  
por m otor d u r a n te  30 m&n, mez
c l a  con BrK p o r  m o lien da  a  
mano d u r a n te  5 m in.

1 ,1 2 1 ü ,2  %

F rn m olid o  como a n t e s ,  
m ezcla  con BrK p o r  m o lienda  
en mojtero con m otor 15 min*

1 ,27 5,1

Como a n t e s ,  pe ro  30 min. de 
m ez c la . 1 ,4 5 1 ,6  fi

M ezcla de c r i s t a i e s  g ran d e s  
de m u e s tra  y m olido  con BrK en 
un Wig-L-Bug d u ra n te  15 min.

1 ,5 7 1 ,2  ^

2 . 3 . -  M i â l â .

Una Tez m o lid a  l a  m u e s tra  h a s t a  un tamafto aprox im ado 

de  unaa 5 m ic ra s  se  a g re g a  e l  ârK (p asad o  po r  un tam iz  de 200 ma. 

l i a s ) ,  y  se  p ro c é d é  a  l a  m ezc la  po r  un mdtodo manual o m eedn ico .

be ha de e v i t a r  e l  o o l e r  d u rm  te  l a  m ezc la ,  pues  e l  

h a lu r o  f in a m e n te  d i v id i d o  a b so rb e  l a  humedad a t m o s f f r i c a .  Cuando 

la  m ezcla  se  h a ce  en un Wig-L-Bug e l  t ie a p o  de v i b r a c id n  s e r d  

de 20 sg ,  b i  se  i l e u e  un tiem po  e x c e s iv o  a p a re o e n  en e l  e s p e c -  

t r o  p ic o s  de H^O muy a l t o s  (p o r  e l  BrK ex trem adam ente  f i n o  que 

se  o b t i e n s ) .

P a ra  la  m ezcla  m anual, s e  p e sa  1 mg de m u e s tra  m o iid a  

y  se  pone  en un m o r te ro  de a g a t a  j u n to  con 10 mg de BrK (ya mo- 

I id o  y s e c o ) .  La m ezcla  se  hace  con un m ovim iento suave  de r o t a -  

c id n  y de v a iv e n .  Luego se  van ah ad ien d o  c a n t id a d e s  de BrK de
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15, 30, 60, e t c ,  r e p i t i e n d o  e l p p r o c e s o ,  h a s t a  que se  hayan a g r e -  

gado l o s  300 mg de h a l u r o .

S i  l a  m u e s t ra  es e s t a b l e  a l  a a l o r ,  co n v ie n e  s e c a r  l a  

m ezc la  en una e s t u f a  d u r a n t e  1 h o r a  a l lOfiC.

2 . 4 . -  F re n sa d o

Una vez  que tenemos l a  m ezc la  en po lvo  de m u e s t r a  y  

s u s t a n c i a  s o p o r t e ,  en l a  c o n c e n t r a c i d n  d e b id a ;  p rocederem os a l  

p r e n s a d o .  E s t a  o p e r a c i d n  se  r e a l i z a  en una m a t r i z  que se  d e s c r i 

be a c o n t i n u a c i d n .

M a t r i x . -  Aunque se  han empleado muchos t i p o s  de m a t r i 

c e s ,  t o d a s  e l l a s  s u e l e n  s e r  e s e n c i a l m e n t e  i g u a l e s ,  con l a  s o l a  

d i f e r e n c i a  de l a  comodidad en l a  o p e r a c i d n  de a j u s t e  y de e x t r a e  

c id n  d e l  comprimido.

La m u e s t r a ,  d e s c r i t a  en l a  f i g .  1, es  s i m i l a r  a  l a  

empleada p o r  l a  R . I . I . C ,

No h ay  r i e s g o  de c o r r o s i d n  d e l  molde.  S in  embargo con

v i e n s  l i m p i a r  p e r f e c t a m e n t e  l a s  p a r t e s  B,D,E, y  F (p a ra  B v a l e  

una e s c o b i l l a  de tu b o s  de e n s a y o ) ,  e s p e c i a l m e n t e  l a s  c a r a s  p u l i -  

das  de E y F. El molde se  l im p i a  normalmente  f r o t a n d o  con un p a -  

&o f i n o  y  l i m p i o .  S i  no se  va a u s a r  d u r a n t e  mucho t iempo puede 

d a r s e  una capa  muy d e lg a d a  de a lg ü n  a c e i t e  bueno a  t o d a s  l a s  p a r 
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t e s  no p i a t e a d a s ,  p e ro  a n t e s  d e  v o l v e r l o  a u s a r  debe l a v a r s e  

c u id a d o sa m e a te  con un d i s o l v e n t e  a p ro p ia d o .  P e ro  no es n e c e s a -  

r i o  e n g r a s a r  p a ra  p é r io d e s  de dos  sémanas o m enores, b a s t a  con 

e n ju a g a r  con agua  y despuKs con a lc o h o l  ( a n t e s  de f r o t a r  con e l  

paûo) l a s  p a r t e s  que han  e s t a d o  en c o n ta c t e  con e l  BrK, d e s p u f s  

se  g u a rd a  en un buen d e s e c a d o r .

La m a t r ix  se  d é t é r i o r a  s i  e l  c i l i n d r o  E se  d i s t o r s i o n a  

p o r  d e sc e n d e r  so b re  una  s u p e r f i c i e  d u ra  o s i  no e s t d  ÿ e r f e c ta m e n 

t e  h o r i z o n t a l  en e l  c i l i n d r o  B.

La m a t r iz  es muy d u ra ,  p e ro  b a jo  a l t a s  p r e s i o n e s ,  peque- 

ü a s  Biotas de po lvo  pueden c a u s a r  a r a û a z o s ,  que a r r u i n a r f a n  l a  

p r e c i s i o n  de l a s  p i e z a s .

#ap  m a t r i c e s  de v a r i a s  c a p a c id a d e s  y tam ahos, i n c l u y e n -  

do m ic ro m d tr i c e s .

Las m a t r i c e s  de p l d s t i c o  son mds b a r a t a s  que l a s  m e l d l l  

c a s ,  p e ro  norm alm ente no son e v a c u a b le s  y  t i e n e a  un c i e r t o  r i e s g o  

de p d rd id a  de m u e s tra .

P a ra  i n t r o d u c i r  l a  m ezcla  en p o lvo  en l a  m a t r iz  o p e r a -  

remos de l  modo s i g u i e n t e .

-  1. M anteniendo d s re c h o  B, t a p o n a r  l a  p a r t e  s u p e r i o r  con F •

-  2 . Coger A i n v e r t i d o  y m e te r l e  B y F. A poyarlo  boca a r r i b a  so

b re  l a  mesa.

-  3. T r a n f e r i r  t o ta lm e n te  l a  m ezcla  d e l  m o r te ro  a l  i n t e r i o r  de
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B usando  un p i n c e l  (de  p e lo  de  c a m e l lo ) .

-  4» Bar en e l  m olde unoe g o lp e e  l i g e r o s  p a r a  que l a  s u p e r f i c i e

d e l  po lvo  s e a  p la n a .

-  5. E sto  se  co m p lé ta  i n t r o d u c ie n d o  le n ta m e n te  e l  c i l i n d r o  D,

deepud# ee g i r a  una# c u a n ta e  v u e l t a e  m ie n t ra *  ee a p r i e t a  

suavem ent# c o n t r a  e l  fo n d e .  E s ta  o p e ra c id n  p r é v i e n s  p e r d i -  

d a s  de m ezcla  cuando ee c o n e c ta  e l  v a c f o .

-  6. b a c a r  muy euavem ente  e l  c i l i n d r o  B ( s i  s e  q u i t a  b ru scam en te

puede 1 l e v a r s e  c o n s ig o  a lg o  de p o lv o ) .  La s u p e r f i c i e  d e l  

po lvo  debe s e r  p re f e c ta m e n te  l i s a  s i n  g r i e t a s  n i  i r r e g u l a -  

r i d a d e s .

- 7 .  i n t r o d u c i r  c u id ad o sam en te  d e n t r o  de ô e l  pequeBo c i l i n d r o

L (con l a  s u p e r f i c i e  p u l i d a  h a c i a  a b a j o ) ,  c o l o c a r  e l  a n i l l o  

de goma n e g ra  e i n t r o d u c i r  e l  c i l i n d r o  B y  l a  e u b i e r t a  C.

El c o n ju n to  A s ta  ya  l i s t o  p a ra  h a c e r  v a c fo  y p r e s i d n .

P a ra  l a  t d c n i c a  de m i c r o p a s t i l l a s  se  d is p o n e  de m ic ro -

s o p o r t e s .  El m ic ro s o p o r te  c o n s i s t e  en un d i s c o  c i r c u l a r  de p a p e l

con una a b e r t u r a  a l a r g a d a  p e r f o r a d a  en e l  c e n t r e .  Lu e s t e  c a so  

s d l o  se  l l e n a  con po lvo  e l  o r i f i c i o  d e l  p a p e l  de modo que d e s 

p u es  de a p i i o a r  l a  p r e s i d n  l a  p a s t i l l a  a p a r e c e  como una e s p e c ie  

de v e n ta n a  a l a r g a d a  en e l  c e n t ro  d e l  m ic r o s o p o r t e .  Cuando se  u sa  

e l  m ic r o s o p o r te ,  puede s e r  v e n ta jo s o  l l e n a r  l a  m a t r i z  d e l  modo
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s i g u i e n t e ;  ( f i g u r a  2 ) .

a )  M eter  e l  c i l i a d r i d o  E, con l a  c a r a  p u l id a  h a c i a  a b a j o ,  

d e à t r o  d e l  c i l i n d r o  huebo B y  a  c o n t in u a c id n  e l  c i l i n d r o  

l a r g o  D.

I n v e r t i r  e l  c o n ju n to  y  a p o y a r lo ,  aegiln ee ve en l a  f i g u r a  

(2 -a )  so b re  e l  a n i l l o  de p l d e t i c o  t r a n s p a r e n t e .

b) C o lo c a r  so b re  E e l  m ic r o s o p o r t e ,  l l e n a r  su  a b e r t u r a  con 

po lvo  y o p r im i r  un ifo rm em en te  ( f i g u r a  2 -b )

c) i n t r o d u c i r  en e l  o r i f i c i o  e l  ta p d n  F ( f i g u r a  2 -c )

d) Coger â i n v e r t i d o  y  d e s l i s a r l o  s o b re  B, o p r im ien d o  h a c i a  

a b a jo  so b re  e l  c i l i n d r o  D p a r a  que l a  c a ra  de F to q u e  en 

e l  m ic r o s o p o r te ,  ( f i g u r a  d ) .  I n v e r t i r  con cu id ad o  e l  con

j u n t o .

e) y u i t a r  e l  a n i l l o  de p l d s t i c o  t r a n s p a r e n t e ,  c o lo c a r  e l  an i-  

I l o  de goma n e g ra  E y  l a  e u b i e r t a  C.

El c o n ju n to  e s t d  ya  l i s t e  p a ra  h a c e r  v a c fo  y  p r e s i d n .

El u se  de m ic r o s o p o r te  p e rm it#  o b te n e r  p a s t i l l a s  de 

0 ,5  mm de d id m e tro ,  que &on u s a d a s  con m ic ro s c o p io .

V acfo . -  P a r a  h a c e r  v a c io  en l a  m a t r i z  se  o p e ra  como

s i g n e :
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a )  be o o lo c a  l a  m a t r iz  eo l a  p re n z a  h i d r a u l i c a  y  #e a p l i e a  

una l l jg e ra  p r e s i d n  p a r a  e z e g u r a r  e l  c o n v e n ie n t#  e s t a n c a -  

m ien to  d e l  i n t e r i o r  de l a  m a t r iz  p o r  l a  a r a n d e l a  de goma.

b> be c o n e c ta  l a  b o q u i l l a  de À a una I f n e a  de vac fo  que dd 

una p r e z id n  « « n o r  d« 2 cm de Hg. Eg z u f i c i e n t e  una buena 

trompa de a g u a ,  p e ro  ee m e jo r  una bomba r o t a t o r i a .

c )  Be h ace  v a c fo  de 1 a  5 m inu te#  (norm alm ente  2 m in u te z )•

Con p o lv o  muy s e c o ,  puede s e r  z u f i c i e n t e  eon 15 s e g .  Un 

v a c fo  mds p ro lo n g a d o  ayuda a  s e c a r  p o lv o s  hdmedos.

b i  queda vapor de  agua a t r a p a d o  en e l  d i s c o  se  p rod uce  

l a  r o t u r a  de e s t e .  El v a c fo  é l im in a  a  l a  v ez ;  l a  poca agua que 

pueda e s t a r  con densada  en e l  BrK, y ,  e l  a i r e  que e s t d  e n t r e  l a s  

p a r t f o u l a s .

El v a c fo  e s  n e c e s a r i o  p a ra  o b te n e r  d i s c o s  p e r s i s t  en temeg^ 

t e  c l a r o s  y  r e p r o d u c ib le #  pues  s in o  l a  p r e s i d n  so b re  e l  p o lv o  e s ta -  

r f a  a m o r t ig u a d a  y  a l  t r a t a r  de e s c a p a r  e l  a i r e  cuando se  q u i t a  l a  

p r e s i d n  o r i g i n s r f a  p a s t i l l a s  de  a s p e c to  Hechoso.

P r e n s a d o . -  Be h a c e  a c t u a r  l a  p r e n s a  s o b re  l a  m a t r i z  s i n  

q u i  t a r  e l  v a c fo .  La p re n s a  h i d r a u l i c a  de  30 Tm de l a  K.X.X.C. se  

ha  d ise h a d o  e s p e c ia lm e n te  p a r a  o u b r i r  to d o s  l o s  t i p o s  de m a t r i c e s  

c o m e r e ia l e s .
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Be a p i i c a  s o b r e  l a  a a t r i s  d u r a n te  1 m inu te  b a s t a  una 

f u e r z a  de aprox im adam ente:

1 ,2 5  to n e la d a e  p a r a  p a s t i l l a s  de 5 ma 

8 " ” " " 1 )  mm

12 ” ” * " 15 mm

15 ” ” " 16 mm

20 ” " " " 20 mm

24 " " * 22 mm

be deben u s a r  f u e r s a s  i g u a l e s  o a iayo res ,  nunca menores, 

aunque muy p o sa s  m u e s tra s  r e q u f t r i r a n  mayor p r e s i d n  de l a  i n d i c a -  

d a .  be t e n d rd  cu id ad o  de no e x c e d e r  e l  l i m i t e  de s o b r e p r e s id n  

p a r a  l a  m a t r i z ,  e s t i p u l a d o  p o r  e l  c o n s t r u c t o r ,  f o r  o t r a  p a r t e  

co n v ie n ç  u s a r  l a  p r e s i d n  ads  b a j a  que p e r m i t s ,  no o b s t a n t e ,  l a  

buena fo rm ac id n  d e l  comprimido ( p a ra  e v i t a r  l a s  a l t e r a c i o n e s  

que  puede o c a s io n a r  l a  c o m p re s id n ) .

P a ra  a i c r o p a s t i l b s  se  n e o e s i t a  mucba menos p r e s i d n .  

P a r a  l o s  m ie ro a o ld e s  de P e rk in -L lm e r  se  emplean unos 275 Kg p a ra  

l o s  de 1 ,5  mm. La p r e s i d n  p a r a  l o s  de 0 ,5  mm es  s u m in is t r a d a  p o r  

e l  fflismo v a c fo  uaado p a ra  e v a c u a r  l a  m a t r ix .

El tiem po de p r e s i d n  depends d e l  d id m e tro  de l a  p a s t i 

l l a ,  de l a  s u s t a n c i a  m u e s tra ,  d e l  t iem po de v a c fo  y d e l  g ra d e  

de e s t e  v a c fo .
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Al cabo de 1 a 2 m in u to s ,  se  r e l a j a  l a  p r e s i d n  len tam e n 

t e  (c o n v ie n s  t a r d a r  p o r  lo  menos 1 m inu te  en l a  o p e r a c i d n ) ,  p a r a  

p r é v e n i r  r o t u r a s  de la  p a s t i l l a ,  y  se  r e t i r a  l a  s&atriz de l a  

p r e n s a ,  A e o n t in u a o id n  se  r e t i r a  l a  goam de v a c fo  y s e  ap aga  l a  

bomba,

S i a l  h a c e r  e l  com prim ido, l a  p r e s i d n  b a j a ,  es  que C 

no a j u s t a  b i e n ;  a p r e t a r l o , a p r e t a n d o  mds l a  n a l v u l a  l a t e r a l  de l a  

p r e n s a  y  v o lv e r  a  s u b i r  h a s t a  l a  p r e s i d n  d e se a d a ,

O tra s  t d c n i c a s  de n r e n s a d o . -  Un m dtodo, mds s im p le  y 

b a rd to  que e l  a n t e r i o r ,  c o n s i s t e  en u s a r  dos d i s c o s , de m é ta l  d u -  

rO)Como m a t r i s ,  Con un t a l a d r a d o r  de c o rc h o s  se  c o r t a  un o r i f i c i o  

de a l r e d e d o r  de 1 cm de d id m e tro  en un t r o s o  de p ^ p a l  de f i l t r e  

o c a r t d n ,  El e s p e s o r  d e l  comprimido puede v a r i a r s e  p o r  e l  ndme— 

ro  t r o z o s  de pg p e l de f i l t r e .  Ver f i g u r a  3.

be c o lo c a  e é to  en une de l o s  d i s c o s  (como se  m u e s tra  

en la  f i g u r a )  y se  afiade l a  m ezc la  de BrK y  m u e s t r a (e n  p o lv o ) .  

Cuando « s to  se  comprime, se  fo rm ard  una p a s t i l l a  d e l  tamaho d e l  

a g u j e r o .  El comprimido puede d e s e n c a j a r s e  d e l papel de f i l t r o  p o r  

una f a c i l  o p e ra c id n  m anual. De hecho  puede m o n ta rse  d i r e e t a m e n t e ,  

con e l  p a p e l ,  d e n t r o  de un p o r t a m u e s t r a s .  Aunque e s t e  no e s  un 

p ro e e d im ie n to  c u a n t i t a t i v o ,  c i e r t a m e n te  es  una t d c n i c a  o u a l i t a — 

t i v a  muy r d p id a .
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2 . 5 . -  8* * * r* o id n  d e l  com prim ido .

Bespuds de r e t i r a r  l a  m a t r i z  de l a  p rensa*  se i n v i e r t e  

A con io  que s a l e  e l  r e s t e  de l a  m a t r i z .

be c o lo c a  e l  c o n ju n to  en l a  p r e n s a  (con F h a c i a  a r r i b a )

y se  pone e l  a n i l l o  de p l d s t i c o  s o b r e  B. F ig u ra  4

Be a p l i c a  una l i g e r a  p r e s i d n  a  B h a s t a  que F y l a  p a s 

t i l l a  s a lg a n  f u e r a  de B. be r e l a j a  l a  p r e s i d n  a b r ie n d o  l a  v a lv u -

i a  l a t e r a l  y s e  r e t i r a  con c u id a d o  e l  a n i l l o  de p l d s t i e o  y F,

be coge e l  comprimido con p in z a s  (nunca con l o s  dedos)  

p a ra  que no tome humedad) y se  i n s t a l a  en un p o r t a m u e s t r a s  a d e c u a -

do •

Es muy d i f f c i l  o b t e n e r  buenas  p a s t i l l a s  en una a tm d s f e -  

r a  con una humedad mayor de 70^. b i  l a  p a s t i l l a  e s t d  p o r  d e b a jo  

de l a  t e m p e ra tu re  a m b ia n te ,  se  hum edecerd  in m e d ia ta m e n te .  El c a l e a  

t a r l a  ayuda tam bidn a  q u i  t a r i e  a l  p o lv o  l a  humedad r e s i d u a l  d u ra n 

t e  e l  v a c f o .  Puede u s a r s e  un ho rno  p a r a  s e c a r  y  a lm a c e n a r  l a s  oom- 

p r im id o s .

b i  l a  p a s t i l l a  es  v i s u a lm e n te  t r a n s p a r e n t e ,  s e  e v id e n c ia  

una buena p r e p a r a c id n .  Un buen com prim ido d e b e rd  t e n e r  # 0 -9 0 ^  de 

t r a n s m i t a n c i a  en r e g io n e s  donde l a  m u e s tra  no a b s o r b a ,  b in  embar

g o ,  es  d i f f c i l  p r e p a i a r  un comprimido de a l t a  tc m n sp a re n c ia  con 

un d id m e tro  mayor de 20 mm, lo s  d i s c o s  de mayor d id m e tro  son  a
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a menudo nub08os(eon  much* p e r d i d a  d# iu z )*  F o r  o t r a  p a r t e ,  cuan

do un d i s c o  de menos de 13 mm de d id m e tro  se  in t r o d u c e  en un 

e s p e c t rd m e tro  cuyo rayo  t i e n e  un a r e a  g ran d e  s e rd n  i n e v i t a b l e s  

a lg u n a s  p e r d id a s  de r a d i a c i d n ,  de e se  modo se  a n u la  l a  v e n ta j a  

d e l  g ra n  camino o p t i c o .  Be to d o s  modos es  p rob ab lem en t#  m ejo r  

e l  t r a b a j a r  con com prim idos pequeftos .

Los d e f e c t o s  a d s  c o r r i e n t e s  son d e b id o s  a  p o lv o s  m ales  

o a u s a r  in c o r r e c ta m e n te  e l  molde o m a t r i s .  A e o n t in u a o id n  se  i n 

d ic a n  una s e r i e  de d e f e c t o s ^ en l o s  com prim idos , su s  c a u sa s  (C ), 

y sus rem ed ies  (H).

18) (B) D is p e rs a  un peque&o p o r c e n t a j e  de l a  r a d i a c i d n  i n 

c i d e n t e .

(C) tamaho medio d e l  gramo dem asiado g ru e so  

(R) V o lve r  a  m o le r  l a  p a s t i l l a  con mds i n t e n s i d a d  

28) (B) T iene  u n as  so n as  b l a n c a s  y  o t r a s  c l a r a s

(C) Unos pocos gramos g ru e s o *  e n t r e  po lvo  f i n o  

(h ) M oler adn mds e l  p o lv o  

38) (B) M arcada d i s p e r s i d n  de l a  l u s  q ue  a t r a v i e s a  l a  p a s 

t i l l a .  P o b re  v i s i b i l i d a d  de o b j e t o s  d i s t a n t e s .

(C) im p u re sa s .  Uue i n c l u s e  pueden s e r  de o t r o  a l c a l i  

s i  e s t a  p r e s e n t#  como mfnimo en un 

(H) U sar h a lu r o *  p u r e s .  S i  es  n e c e s a r i o  p u r i f i c a r  p o r  

p r e c i p i t a c i d n  de l a  s o l u c id n  s a tu r a d a  de BrK en 

ClH c o n c e n tr a d o .
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48) (B) Con mancha# i r r e g u l a r * * ,  oon a a p e o to  p a r e e id o  a

ouando e l  p o lv o  es g su eso  (eo m bin ae id n  de 18 y 28) 

(C) P o lv o  hdmedo o a g lo a e ra d o  

(E) b e o a r  y  desm enusar e l  po lvo  

58) (D) T end enc ia  a  d escam arse

(C) P o lv o  dem asiado  f i n o

(H) M oler nueva s u b s t a n c i a  menos tiem po que an te s#

68) (i>) P a r c i a lm e n te  opaca

(C) P r e s i d n  i n s u f i o i e n t e  un ido  p o s ib le m e n te  a  mala d i s -  

t r i b u c i d n

(h)  V o lv e r l a  a  so m e te r  a  p re s id n *  T ener mds c u id ad o  a l  

i n t r o d u c i r  y d i s t r i b u i r  e l  p o lv o ,

78) (B) P e r f e c ta m e n te  c l a r a  cuando se  l a  s a c a  d e l  m olde,

se  h a c e  v is u a lm e n te  opaca  en un c o r t o  t iem po  ( d e s -  

de 1 m in u te  a  v a r i a s  horas)^  aun cuando e s t d  en a t -  

ffldsfera s e c a .  No se  puede u s a r ^ p u c s  l a  a b s o r c id n  

y d i s p e r s i d n  de r a d i a c i d n  s e r d  una  fu n c id n  d e l  t i e f l  

po p a sad o  e n t r e  e l  p re n sa d o  y e l  r e g i s t r e  d e l  espec- 

t r o .

(C) Vacfo i n s u f i o i e n t e  p a r a  e l i m in a r  e l  a i r e  a t r a p a d o  

que r e a p a r e c e  le n ta m e n te  a l  r e l a j a r  l a  p r e s i d n .

(K) Comprobar e l  v a c fo .  H a c e r lo  d u r a n t e  mds tiem po.
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E s to s  d e f e c t o s  se  r e f i e r e n  a  com prim idos de BrK p u ro ,  

s i n  m u e s t r a .  Con l a  c o n c e n t r a c id n  norm al^de 0 ,1  a  1 ,0  #  de mues

t r a  , l a s  p a s t i l l a s  s e rd n  a  menudo so lo  t r a n s l d c i d a s ,  dep en d ien d o  

de l a  n a t u r a l e s a  de l a  m u e s t r a .

88) (D) El e s p e c t r o  i n d i c a  que  e l  c o n te n id o  de  m u e s tra  en

e l  comprimido e s  e x c e s iv o .

(E )-E m pesar con una  nueva m u e s tra  todo  e l  p r o c e s o .

-N ueva m o lienda  d e l  comprimido a& adiendo BrK, p a r a  

h a c e r  un nuevo com puesto con e l  t o t a l  o p a r t e  de 

l a  m ez c la .

- L i j a r  l a  p a s t i l l a  con p a p e l  n8 320-A y  lu eg o  con 

p a p e l  e s p e c i a l  n8 4 / 0  

9 8 ) (B) Poca i n t e n s i d a d  de l a s  bandas

(C) i n s u f i c i e n t e  c o n c e n t r a c id n  de m u e s tra  

(R) b i  e l  tamaho d e l  comprimido es  a l  menas e l  d o b le  

d e l  a r e a  d e l  r a y o ,  s e  puede e o r t a r  en dos y r e g i s 

t r a r  con e s p e s o r  d o b le ,  e v i ta n d o  a s f  l a  p r e p a r a c id n  

de un nuevo com prim ido.

- B a c e r  un nuevo comprimido con mayor e s p e s o r ,  m ejor 

quo au m en ta r  l a  c o n c e n t r a e id n  lo  que puede p rodu 

c t  r  c u rb o s id a d e s  en l a  p a s t i l l a .

1 0 8 ) (B) Las bandas f u e r t e s  no se  o b se rv a n  con a b s o r c id n

c o m p lé ta .
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( C )  L a #  p a r i f e u l a #  d e  u n a  d a d a  e a n t i d a d  d e  a n e s t r a  

mon g r u e e a e ,  e o n  l o  q u e  e u b r e n  e e t a d f e t i o a a e a t o  

l a  e u p e r f i d i e  d e l  r a y o  mm e n t r a  m eno# q u e  # i  e o n  

f l n a e i  y  h a b r a  h u e c o e  p o r  d o n d e  p a e e  l a  r a d i a -  

o id n  l i b r e a e n t e .

( R )  M o l e r  d e  n n e v o  e l  c o m p r im id o  o h a c e r  u n e  n n e v o  

c o n  m o l ie n d a  mde i n t e n e a  d e  l a  m u e e t r a  

lit) (D )  E l  e e p e c t r o  m u e e t r a  d i e t o r e i o n e e  d e  b a n d a #

( C )  M o l id o  d e f e o t t t o e o

( £ }  M o le r  u n a  n u e v a  e a n t i d a d  d e  m u e e t r a  y  h a c e r  

o t r o  c o m p r im id o
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& i  e o l u c i o n e s ,  #1  s o l u t e  p u o d o  o s b i b i r  b a n d a s  do  

mds do  u n a  o s p o e io  ( c o n f o r m e r a s  o t a n t o m e r a s ) .  En e s t e s  o a s e s  

l o s  e f e c t o s  d e  p o l a r i d a d  d e l  d i s o l v e n t e  j u g a r d n  u n  i m p o r t a n t e  

p a p e l  en  e l  t i p o  d e  b a n d a  y  p o s i o i d n  d e  l a  m is m a . D e b id o  a  e s t e s  

f a c t u r e s ,  p e q u e ü a s  d i f e r e n c i a s  e n  l a  e s t r u e t u r a  q u fm ic a  p u e d e n  

f r e c u e n t e m e n t e  d e s c u id a r s e ,  y  m u e s t r a s  n o  i d e n t i c a s  p u e d e n  d a r  

e s p e e t r o s  muy s i n i l a r e s  o a d n  i d d n t i c o s ,  P o r  l o  t a n t e ,  s e  d e d u 

c e ,  q u e  p a r a  p r o p o s i t o s  d e  i d e n t i f i c a c i d n ,  lo s  e s p e e t r o s  d e  s o 

l i d e s  d a n  i n d i c a o i o n e s  e s t r u c t u r a l e s  mds s e g u r a s ,  p e s o  a  s u s  v a 

r i a s  d e s v e n t a j a s ,

R e s p e c te  d e  o t r a s  t d c n i c a s  en  e s ta d o  s d l i d o ,  l a  d e  

c o m p r im id o s  p r é s e n t a  l a s  s i g u i e n t e s  v e n t a j a s .

a )  b e  o b t i e n e n  e s p e e t r o s  l i b r e s  d e  b a n d a s  d e  i n t e r f e r e n c i a  

y  l a  a b s o r c id n  d e l  fo n d o  e s  p e q u e f ia  y  n o  s e l e c t i v e .

b )  b e  d i s p e r s a  m enos l u s ,  p o r  i n c l u f r s e  l a  m u e s t r a  en  u n  

m a t e r i a l  d e  p a r e e id o  i n d i c e  d e  r e f r a c c i d n .

c )  P a r a  a lg u n o s  m a t e r i a l e s  s e  p u e d e  o b t e n e r  m a y o r  r é s o l u e i d n  

q u e  l a  o b t m i id a  c o n  d e t e m i n a d o s  e s p e e t r o s  en  o t r o s  m e -
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d i o s .

d )  L a  t d o a i e a  d e  e e m p r lm id o #  r e q u i e r e  m uy p o e a  e a n t i d a d  d e  

m u e e t r a .  De a h f  e u  i n t e r d e  en  e l  cam p e  d e  l a  B i o l c g f a  y  

l a  M e d i c i n a .

e )  L a  t d c n i c a  e e  p u e d e  r e d u e i r  a  l a  e e c a l a  m ic r e  e i n  q u e  e e  

a u m e n te n  l a #  d i f i c u l t a d e e  m a n u a le e .

f )  L a #  p a e t i l l a #  e e  p u e d e n  a lm a c e n a r  d u r a n t e  l a r g o s  p é r io d e s  

d e  t i e m p o .

R e s p e c te  d e  l a  t d c n i c a  d e  s u s p e n s id n e s ,  l a  t d m n ic a  

d e  c o m p r im id o s  p r é s e n t a  l a s  s i g u i e n t e s  v e n t a j a s *

a )  E l  a n d i i s i s  c u a n t i t a t i v o  p u e d e  h a c e r s e  d i r e c t a m e n t e  s o b r e  

e l  d is c o  y a  q u e  s u  e s p e s o r  e s  f a c i l m e n t e  m e d ib le ,  A u n q u e  

l a  e x a c t ! t u d  n o  e s  t a n  a l t a  como en  e l  t r a b a j o  e n  s o l u -  

c i o a e s ,  e s  s a t i s f a c t o r i a  p a r a  m u ch o s p r o p d s i t o s .

b )  E l  B r K , IK  y  C lK  n o  t i e n e n  a b s o r c id n  e n  l a  r e g i d n  d e  2  

a  2 ! ÿ  ( 5 0 0 0  a  4 0 0  c m ~ t ) .

c )  Un g r a n  n d m e ro  d e  m a t e r i a l e s  t a i e s  com o m uchos e la s t o m e -  

r o s  o p l d s t i o o s  p u e d e n  p u l v e r i s a r s e  j u n t e  o o n  h a l u r o s  a l -  

c a l i n o s ,  p e r o  d i f i c i l m e n t e  p u e d e n  h a c e r s e  s u s p e n s io n e s  

c o n  e l l e s .

d )  P o s i b i l i d a d  d e  o b t e n e r  u n a  i d e n t i f i c a c i d n  d e  u n a  s u s t a n 

c i a  t o t a l m e n t e  d e s c o n o o id a  d e s d e  m enos d e  1 mg a  2 0
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d e  t t u e e t r e *  t e  s u e p e a e id n  d e  t e a  p e q a e & e  e e a t l d e d  d e  m u e * -  

i r e  ee  p r d c t i e e m e a t e  l a p e e i b l e *

e )  L e  t f e a i c e  d e  o e a p r i a l d o e  r e q u l e r e  a e n o e  e e f u e r s o  y  d e e t r e -  

* e , y  p u e d e  e e g u i r e e  a e j o r  p e r e  e x ^ e a e e  d e  r u t i a e  d e  a e t e -  

r i e l e e  e u y e  i d e a i l d e d  e e  e e e a e ie X a e a t e  o o a e e id e ,

CoBO a e r a e l a e a t e  l o e  f e e t o r e e  a e g e t i v o e  p e r e  e u e p e a -  

e ie a e e  a o  e o a  l o e  a ie a o e  q u e  p e r e  p e e t i l l e e  e e t e  j u e t i f l -  

e e d o  e l  u e o  d e  e a b e e  t d c a i e e e ,  p u e e  em b ee  p r o d u e e a  e a e e -  

l e a t e e  e e p e o t r o e  o u e a d o  e e  e a p le e a  d e  a o d o  e p r o p le d e #

D is p e r s io n d e  l u e . -  C on e l  f i a  d e  e p r e c i e r  e lg u a e e  

d e  l e e  d i f i e u l t e d e e  e m o e a tr e d e e  e n  e l  t r e b e j o  o o n  e d l id o e  o r i e -  

t e l i a o e ,  es  a e e e e e r i o  e a e a i a e r  e o a  e lg o  d e  d e t e l l e  e l  a e e e a ie m o  

p o r  e l  q u e  l e  lu e  e e  t r e a e a i t e  p o r  p e r t f o u l e e  p e q u e f ie e  d e  e d l i -  

d o .

L e  f i g u r e  e e  u n  d i e g r e a e  d e  l e  t r e a e a i e i ^ a  y  r e f l e x i d a

( V

6- C

d e  u n  r e y o  d e  l u e  e r b i t r e -  

r i o  p o r  u n e  p e q u e fte  p e r t f -  

o t t l e .  No e o lo  e e  p e r d e r *  

e lg o  d e  l u e  p o r  r e f l e x i o n  

e a  l e  s u p e r f i c i e  e x t e r i o r  

d e  l e  p e r t f c u l e ,  e i a o  q u e  

e l  r e y o  r e f r e o t e d o  y  t r e a e -
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a l t l d o  p o r  l e  p e r t f c u l e  cm crgordC , l o  md» p r o b e b l o ,  c o u  u n  d a g u lc  

t e l  q u o  n o  p c n c t r e r d  on  l e  r c n d i j e  d c  o n t r e d e  d e l  c c p o c t r d m o t r o  

y  l o s  p o c o s  r e y o s  q u e  p u e d e n  p o s i b l e o i « i t e  e t r e v e s e r  l e  p e r t f c u l e  

c o n  u n  f n g u l o  e p r o p ie d o  seriC n  In d u d e b l  em em te d i f u n d i d o s  e l  p e s e r  

e  t r e v d s  d e  o t r e s  p e r t f c u l e s .  P o r  l o  t e n t o  u n e  c o le c o ld n  d e  p e r -  

t i c u l e s  e s  e s e n c ie lm e n t e  o p e c e  e  l e  r e d i e o i d a  d e  l o n g i t u d  d e  on 

d e  m e a o r  q u e  s u s  d l d e e t r o s  y e  q u e  n o  s e  p u e d e  i>  m e r  u n  f r e a t e  

d e  o n d e s  c o b e r e n t e  p o r  r e f l e x i d n  o  r e f r e c c i d a  s i  l e  s u p e r f i c i e  

e s  mener q u e  l e  A  d e  d ic h o  f r e n t e #

D e l g r d f i c o  s e  o o m p re n d e  q u e  e u e n d o  n ^ ^ a g  l e s  p e r d f -  

d e s  d e  l u s  p o r  d i s p e r s i d n  ( r e f l e n i d n  y  r e f r e c c i d a )  s e r d n  a u y  pe«2 

q u e & e s #  P o r  eso  s e  p r o d u r e  q u e  e l  m e d io  ( l )  a o  s e e  e i r e ,  s in o  

e lg d a  m e t e r d e l  q u e  r o d e e  e  l e s  p e r t f c u l e s  y  c o n  a^^Ug I p e r o ,  s e e  

s o l i d e  o I f q u i d o ,  h e  d e  s e r  b e s t e a t e  t r e a s p e r e a t e  e  l e  r e d i e c i d n  

i a f r e r r o j e .

L e s  p e r t f c u l e s  d e  s d l i d o  s e  r e d u c e n  e  u n  te m e llo  t e n  

b e j o  (m e a o r  d e  3 ^ }  como e l  d e  l e s  mds c e r t e s  lo n g i t u d e s  d e  o n d e  

d e  l e  l u s  e m p le e d e ,  d e  modo q u e  l e s  r e f l e x i o a e s  y  r e f r e o c i o n e s  

e a  l e s  c e r e s  d e  l e s  p e r t f c u l e s  ( y  p o r  t e n t e  l e  l u s  d i s p e r s e d e )  

s e e n  m fn im e s »

No c o u r r e  d i s p e r s i d n  e n  c r i s t e l e s  s im p le s  o e n  f i 

b r e s  e m o r fe s  e u a q u e  s i  h e y  u n  c e m b io  e n  e l  m e d io  s e  d i s p e r s e r d  

e lg u a e  r e d i e c i d n .  Ne d e  b e s t e a t e  d i s p e r é t d n  s i  l e  m u e s t r e  t i e n e



-  4V -

p e r t f c u l e s  d c  d i s t l a t c  te m e & c l

F o r  o t r e  p e r t e ,  c u e a d o  l e s  p e r t f c u l e s  s o a  muy p e q u e -  

f ie s  c o m p e re d e s  com l e  A i a c i d e a t e ,  t e m b id a  b e y  p e r d i d e s ,  d e  l e  

l u s  t r e a s m i t i d e ,  p o r  d l s p e r s i d a  E e y l e l g b ,  fe a d m e a o  q u e  c o u r r e  en  

e lg u a  p u a t o  d e  l e  i n t e r f u s e ,  y  q u e  s e  d e  c e s !  s ie m p r e  p u e s  s o b r e  

l e s  p e r t f c u l e s  l le g e m  e  i a c i d i r  A b e s t e a t e  g m a d e s |  p o r  e je m #  

s i  l e s  p e r t f c u l e s  s o n  e lg o  m e n o re s  d e  3 p  y  r e g is t r e m o s  b e s t e  

A » 3 0  o 4 0  ya, e s t e s  A s o n  y e  b e s t e a t e  g r a n d e s  p e r e  l e s  p e r t f c u l e s #

£1 c o e f i c i e n t e  de d i s p e r s i d n  e ao lo g o  e l  c o e f i o i e j i

t e  e x t i a c i d a  en a b s o r c i d n ,  T ie n s  dedo por*
2

( n , —U g )  2
e , .  4 , \

s ie n d o  N = a #  d e  p e r t f c u l e s  p o r  cm .

C on  l o  c u e l  s i  s e  b e c e n  l e s  p e r t f c u l e s  m uy p e q u e f ie s  

e u m e n te  N y  F e r a  u n  m ism o ta m a fio  d e  p e r t f c u l e s  l e s  A p o q u e -  

f ie s  d e r d a  u n  g  m a y o r  q u e  l e s  l a r g e s .  I g u e l  q u e  e n t e s ,  to d o  p e r e -  

c e  p o a e r s e  e a  c o n t r e  d e  l e s  A c e r t e s .  A fo & u n e d e m e a te  l e  d i s p e r 

s i d n  f i e y l e i g b  e s  p e q u e f ia  y  s e  p u e d e  o b t e n e r  b u e n e  t r a a s m i s i d n  

c o n  p e r t f c u l e s  m e n o re s  d e  2  yi« Como e s  d i f f c i l  r e d u c i r  to d a s  

l a s  p e r t f c u l e s  e  te m e fio s  m e n o re s  d e  2 j p  # s  p o r  l o  q u e  e l  #  T e s  

b e s t e a t e  b a jo  e l  p r i n c i p l e  d e l  e s p e c t r o .  b a t e  d is m im u y e  e l  re d u 

c i r  e l  n #  d e  p e r t f c u l e s  g r a n d e s  p o r  m o l ie n d a  mds r i g u r o s e .
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£ n  e m b o * f# n d # # a o e  d e  p e r d i d e  d e  r & d i e e i d a ,  e s t a  

2
es p r o p o r e i o n a l  a  # lu e g o  i n t e r e s a  b a s e r

A d e n d s , l a  i f a e a  b a s e  (o  « e a  u a  t r a s o  b o r i s o a t a l  

s in  r u i d o  e o n  T ^ c o a s t )  q u e  s u r g e  m uy n e  t a  e a  e l  e s p e c t r o  d e  

u n  s o l i d e  en l a  m ena d e  3 a  i n d i c a  p a r t f c u l a s  d e  m u e s t r a  a o  

s u f i o i e n t e m e n t e  f i n a s .  N i  l a  i f a e a  b a s e  s e  e l e v a  p o r  e n c im a  d e  

1 0 0 #  T en  l a s  p r o x im id a d e s  y  a n t e s  ( l a d o  d e  m a y o r  e )  d e  u n a  b a n 

d a  d e  a b s o r c id n  e s  q u e  c o u r r e  e l  e f e c t o  C h r i s t i a n s e n .  E s t e  e f e o -  

t o  p u e d e  no d e s a p a r e c e r  a u n q u e  s e  h a g a  e l  e s p e c t r o  en N u j o l  u  

o t r a  s u s p e n s id n  en  l u g a r  d e  p a s t i l l a .

E l  e f e c t o  C h r i s t i a n s e n  e s  e a u s a d o  p o r  e l  r d p t d o  o a a -  

b io  en  e l  «  q u e  c o u r r e  e a  l a s  p r o x i a i d a d e s  d e  u n a  b a n d a  d e  a b 

s o r c i d n ;  y  s e  m a a i f i e s t a  en  q u e  l a  fo r m a  d e  l a  b a n d a  es  a s i a d -  

t r i e a  y  c a m b ia  l a  v d e l  m d x in o  a p a r e a t e  d e  a b s o r c id n  r e s p e c t e  

a l  q u e  s a l e  c o n  o t r o s  h a l u r o s  y  e a  s u s p e n s id n .  En e f e c t o ,  p o r  

e l  c a m b io  d e  n ,  d is m im u y e  m ucho e a  l a s  p r o x i a i d a d e s  d e  u n a  

b a n d a  d e  a b s o r c id n ,  a u m e a ta n d o  T # ;  p e r o  a  c o a t i n u a c i d a  a ,  a u m e a  

t a  b r u s c a m e n te  y  o o n  e l  d is m in u y e n d o  T # ,  t o d o  l o  c u a l  p r o d j i  

c e  q u e  l a  A y  l a  v m e d id a s  p a r a  e s t a  b a n d a  a o  s e a a  l a s  v e r d a d e -  

r a s .  V e r  f i g u r a  3 .

P a r e c e  s e r  q u e  e l  fe n d m e a o  p r é s e n t a  u n  c o m p o r t a m ie a -  

t o  s e l e c t i v e  p a r a  l a s  v i b r a c i o n e s  y  p a r e c e  s e r  d i f e r e a t e  p a r a
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c r i s t a l # #  i d a i e o s  y  c o v a l s a t s s ,

£ 1  s f s c t s  a u A o a  # s  c o m p l# ta m w & t#  s l l a i a a d o  s a l v e  s i  

p e r o  s i  s #  p u e d s  r e d u c i r  g r a a d e a e n t e  m o l ie a d o  l a  m u e s t r a  

h a s t a  q u e  e l  ta m a fio  d e  p a r t f c u l a  (m e n e r  d e  2  ;s )  e s  p e q u e fio  corn - 

p a r a d e  e o n  l a  A u s a d a .  £1 e f e c t o  es  mds p r o n u n c ia d o  a  A c o r t a s ,

d o n d e  e l  d i i f i s e t r o  d e  p a r t f c u l a s  es  c o m p a r a b le  a  A  y  e l  f a c t o r

4  2
l / l  e s  g r a n d e ,  n o  a n u la n d o  a l  ( n ^ - U g )  ,

T am p o co  e s  u n  fe n d m e n o  r e p r o d u c i b l e ,  l o  q u e  d i f i c u l -  

t a  lo s  a n d i i s i s  c u a n t i t a t i v o s .

N e b a n  d a d o  v a r i a s  e c u a c io rn e s  q u e  n o s  r e l a c i o n a n  l a  

v a r i a c i d n  d e  a  c o n  y,

C a n e b y s  ^  4

Q
H a r s tm a n n *  n  = n  -f

o

B r u d . .  " 2  =  1 +

d o n d e  l a  s u m a c id n  es  s o b r e  e l  n d m e ro  d e  b a n d a s  d e  

a b s o r c id n  e a  l a  r e g id n

-  e s  l a  l o n g i t u d  d e  o a d a  d e l  m a x im e  d e  a b s o r c id n  en  c o 

d a  b a n d a

-  N e s  e l  n i  d e  e l e c t r o n e s  p o r  c e

-  y  m# A  y  A  t i e n e n  e l  s i g n i f i c a d o  u s u a l .
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En r e s u a e n :

C o n v ie n e  a )  q u e  n^^^ng

b )  r e d u e i r  #1  ta m a fio  d o  p a r t f c n l a  b a s t a  

u n a s  2  n o  mas p a r a  q u e  l a  d i s p e r s i d n  

f i a y l e i g b  n o  s e a  muy g r a n d e .

c )  d i s t r i b u e i d n  u n i f o r m e  d e  l a s  p a r t f o u l a s  

e n  e l  m a t e r i a l  s o p e r t e  y  d e l  ta m a fio  d e  

l a s  m is o n s f  p a r a  l o  q u e  b a y  q u e  v i g i l a r

l a  m o l ie n d a  y  l a  m e s e la  ( e s  muy d t i l  l a

l i o f i l i s a e i d n } < £ s  mds i m p o r t a n t e  o b t e n e r  

r e p r o d u o t i b i l i d a d  d e l  ta m a fio  y  fo r m a  q u e  

u n i f o r m id a d  d e  d i s t r i b u e i d n

N i  no e s  p o s i b l e  o o m p e n s a r  l a  d i s p e r s i d n  d e  l u s  m e d ia n 

t s  e l  u s o  d e  p a n t a l l a s ,  s e  e m p le a  u n a  b a j a  o o n o e n t r a o id n  d e  m ues

t r a  y  s e  u t i l i s a  e x p a n s id n  d e  e s c a l a .

B a n d a s  e s p d r e a s . -  D u r a n t e  l a s  o p e r a o io n e s  d e  m o l ie n d a  

y  m e s o la  l a  m u e s t r a  p u e d e  o o n t a m in a r s e  o o n  im p u r e s a s ,  q u e  d a r d n  

l u g a r  a  l a  a p a r i e i d n  d e  b a n d a s  e s p u r e a s  o f  a l s a s .  L o s  c o n ta m in a n 

t e s  p r i n c i p a l e s  s o n  HgO y  .  E l  1 #  s e  p u e d e  e l i m i n a r  p r e s e c a n -  

do  l a  s a l  a u y  m o l id a ,  a u n q u e  e s  d i f f c i l  y  o a s i  s ie m p r e  s e  p r é s e n 

t a  a lg o  d e  HgO como im p u r e s a .  E l  no  s u e le  i n t e r a o e i o n a r  c o n

e l  s o l t t t o  e i n c l u s e  p u e d e  n o  o b s e r r a r s e  e o p le a n d o  c o m p e n s a c id n .
























































































































































