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1. Resumen

CICLOBIOMAes un Proyecto de Aprendizagervicio de la Universidad
/| 2YLX dziSyaS RS al RNAR Sy MBdyectosIANERizaj®S | C
Servicid 2 Y L)X dzi SyaS wnmpé & RSt /2y@SyAz2 &dza ONR
de Madrid y el Ayuntamiento de Madriced! de julio de 2017 para impulsar proyectos
basados en el aprendizagervicio.

CICLOBIOMAonsiste en el planteamiento y el desarrollo experimental de
soluciones a problemas cientificos con enorme proyeccion y calado social, que se
enmarcan en los Objetos del Desarrollo Sostenible (ODS 11 y 12) y que tienen como
meta reducir el impacto ambiental negativo de las ciudades mediante el
aprovechamiento de residuos agroalimentarios para la produccién de biomateriales y
para la obtencién de compuestos de caltalor en diferentes industrias.

2. Equipo y Facultades

El equipo que ha desarrotla CICLOBIOMAsta formado porEstudiantes de
Doctorado, Personal de Administracion y Servicios, y Personal Docente e Investigador
de las Facultades de Ciencias Biologycksrmacia de la Universidad Complutense de
Madrid.

Se trata de un equipo multidisciplinar, condicion basada en las areas de
conocimiento y especializacion que corresponden arl@snbros del equipo

Estudiantes de Doctorado:

SERGIO ASTUDILLO CALDHERCGNMtad de Biologia
SABAH AWAD ALZAHRANI, Facultad de Biologia

Personal docente e investigador v de administracion y servicios

RAQUEL ALONSO VALENZU&t#tad de Biologia
ADOLF@VALOS GARCHacultad de Biologia
BLANCAEIFUENTES CUENG#Sulta de Biologia
ARANZAZGOMEZ GARAFacultad de Biologia
DOMINGOMARQUINA DiAFacultad de Biologia
LUISA MARTIN CALVARRfultad de Biologia
SOLEDABIARTIN GOMEEacultad de Farmacia
ELENA PERERRIA CARRHacultad de Biologia
BEATRIZ PINTOS LOP&altad de Biologia



M. TERESA SOLIS GONZA=Edltad de Biologia
ANTONIO SANTOS DE LA SEN, Facultad de Biologia
MARGARITA TORRES MURN@zultad de Farmacia

3. Materiascientificas y estudiantes participantes

Ciclobiomase planteay se desarrollaéht O2y G SEG2 RSt &l LINR O
NB aARdz2 & I 3 Ny enf dons&hgnidia Wdh 2ias £¢Objetivos del Desl
Sostenible.

En el ambito académicda actividad docente reglada que se ha seleccionado
para llevar a cabo el proyecto es fundamentalmentéokigia Vegetal de tercero de
Grado en Biologia.

La Fisiologia Vegetal es la materia que se corresponde con el area de
conocimiento de la mayor parte del profesorado del equipo de ambas Facultades,
Ciencias Biologicas y Farmacia., y guarda estrechadrelacn la Microbiologia, area
de especializacion de otros profesores del equipo.

Han participado en el proyeclos siguientesestudiantesvoluntariosde tercer
curso del Grado en Biolagi

SERGIO JUAREZ PARRA

LYDIA GARRIDO GARTDORADO
CLAUDIA BARCA MARTIN

MARIA RICHART PEINADO

LUCIA LEGAZ POL

MIRIAM MORENO OROSA
CARLOS IGLESIAS SOBRINO
JUAN ANGEL JOVER MORAN
SERGIO BUSTAMANTE MARTINEZ
ERIK BREHMER BERNARDOS
ANA REVUELTO GONZALEZ
IRENE HERNANDO HERRERA
PAULA DIAZ CANO

ALVARO GIMENO FERNANDSSQUETTI
LUCIA PEREZ MARIN

ROSA AYUSO CASTELLS

ANNA SOFIA CASTELLS NIETO
FERNANDO FERNANDEZ DE CUEVAS
LUCIA CHAMORRO CLAVER
IRENE GRANADO DIA

ANTONIO ORTIZ SAIZ



4. Necesidad social atendida

El aprendizajéServicio, comanetodologia educativa,ggmite a los estudiantes
de la Universidad Complutense de Madrid qo@rticipan enlos proyectos aplicar
conocimientos y experiencias de clase a situaciones de la vida real a través del
aprendizaje experimental. En este contexto, considerando el mundalaetuel que
importan las personas por lo que son capaces de hacer con el conocimiento, cémo
utilizarlo y aprovecharlo, habilidades como el pensamiento critico, la capacidad de
resolucién de problemas, la colaboracidn, la adaptabilidad, la iniciativapéiciad de
acceder a la informaciéon y analizarla, la curiosidad o la imaginacién, sin duda
contribuirdn a transformar en sostenible el actual sistema productivo y econémico,
realmente insostenible.

Un nuevo sistema econémico y productivo debe basarseumvas ideas que
solucionen problemas actuales, que interesen a las personas y a la sociedad, que
generen empleo y mejoren las condiciones de vida. Esto supone entrar y/o desarrollar
la cultura del aprendizaje para la innovacion a través del trabajo empeq
interdisciplinar, los convenios de colaboracién, el trabajo por proyectos, el analisis de
riesgos, aprender de errores, la creatividath motivacion personal.

Lo anteriorlleva a considerar los sistemas de produccion y el uso de los
recursos biologos de manera que aporten bienes y servicios en todos los sectores,
econdémicos y sociales, de forma sostenible, compatible con la conservacion y/o
recuperacion del medio en todas sus connotaciones cientificas, econdémicas y sociales.

Esto es Bioeconomiasy caracter transversal ofrece la oportunidad de abordar
de forma integral problemas y desafios como la seguridad alimentaria, sanidad
vegetal, la escasez de recursos naturales, el aprovechamiento de residuos
agroforestales, nuevas formas de energia,ebiergia, el cambio climatico, nuevos
materiales, biomateriales, a la vez que se abordan los objetivos del desarrollo
sostenible. La Bioeconomia, no siempre bajo este epigrafe, forma parte de las agendas
politicas de todos los paises del mundo y de lasiticsbnes internacionales y
nacionales, proyectandose desde su concepcion mas global a los &mbitos mas locales.

CICLOBIOMA, como proyecto de aprendizajwicio desarrollado en el ambito
académico, debe servat la comunidad y a laosiedad y para ellouws principio de
actuacion es trabajacon el objetivo det ¢ NI ya F2 NI I NJ y dzS 20382 Y dzy Rz
para el Desarrollo SostenibléResolucion aprobada por la Asamblea General de la
Naciones Unidas el 25 de septiembre de 2015), un plan de accion a favor de las
personas, el planeta y la prosperidad. Este plan universal contiene 17 objetivos y 169
metas que conjugan las tres dimensiones del desarrollo sostenible: econdmica, social y
ambiental.



5. Objetivos logrados

OBTENCION DE PRODUCTOS DE ALTO VALOR Y PARA LA

1. APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS AGROALIMENTARIOS PARA LA
PRODUCCION DE BIOMATERIALES :
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3. DIFUSION DEL CONOCIMIENTO, DIVULGACION CIENTIFICA Y
CONCIENCIACION SOCIAL

Convocatoria Proyectos
Aprendizaje-Servicio

Complutense unpaD e
2019 RNERSDAD

CICLOBIOMA

APROVECHAMIENTO DE
RESIDUOS
AGROALIMENTARIOS
PARA LA OBTENCION
DE PRODUCTOS DE
ALTO VALOR Y
BIOMATERIALES

DIFUSION DEL
CONOCIMIENTO,
DIVULGACION
CIENTIFICA,
CONCIENCIACION

SOCIAL

INVESTIGACION Y DESARROLLO DE
PROYECTOS ESCALABLES CON
POTENCIAL DE CRECIMIENTO

ODS n? EXPONENCIAL ODS n2

1 CIUDADES Y 1 PRODUCCION
COMUNIDADES Y CONSUMO
SOSTENIBLES RESPONSABLES

N:n QO

Facultad de Biologia. Departamento de Genética, Fisiologia, Microbiologia (Fisiologia Vegetal, Microbiologia)
Facultad de Farmacia. Departamento de Farmacologia, Farmacognosia y Botanica (Fisiologia Vegetal)



6. Descripcion experiencia. Actividades realizadas

Convocatoria Proyectos
Aprendizaje-Servicio

CICLOBIOMA Comptenso .

2019-2020
BIOMATERIALES: MEDIO DE CULTIVO

Formacién de Recogida de residuos (pieles, cascaras)
Grupos de trabajo | c45cara | Piel Piel Piel Cascara
cacahuete, |patata |naranja |platano huevo
nuez, pipas,
pistacho

> | Secado de residuos (estufa 602C) I =
i
5 | Triturado de residuos (diferentes texturas) =
Ll
Medios de cultivo experimentales: Mezcla | 5
de residuos en diferentes proporciones E
é —
(M1, M2, M3) O
o
Recogida en supermercados de cajas de | &
|, | cartén grandes de frutas y verduras que se | | 3
desechen (8 cajas/grupo) y de envases de | | G
yogur (alrededor de 1000 envases) | =

Preparacion de siembras (inoculacion de
medios con microorganismos) g
(maiz, cebada, trigo, centeno, girasol) ~
. - |
(1 especie/grupo) =
CONTROL M1 M2 M3 8]
<
@)
'
L
EMIIOITNELNS s E

—> | Medidas de biomasa (peso) y chla,chlb
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Figura 2. Secado de residuos alimentarios.
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Figura 3. Triturado deasiduos.

Figura 4.Preparacbn de medios de cultivo experimentales con residuos
alimentarios.
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Hgura 5. Siembra de cebada y tomatetilizando como mediode cultivo
diferentes mezahs de residuos alimentarios
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